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、建筑工程与环境保护之间的联系。建筑材料生产、建筑施

工、住房装饰、装修都要产生“三废”和对环境的污染。反

之，环境污染对建筑物危害也不能忽视。加强环保意识，提

倡化学建材、绿色建材、绿色建筑，势在必行。 关键词：化

学 建筑 建筑材料 污染 环境保护 化学建材 化学是研究物质的

组成、结构、性质及其化学变化规律的自然科学学科。化学

的发展为人类带来了7万多种常用化学制品［1］。在建筑材

料方面，“秦砖汉瓦”已逐渐被取代，在传统的钢筋、水泥

、玻璃及陶瓷之后，各种新型建筑材料不断涌现。化学建材

产品已进入千家万户；大力发展轻型、高强、节能、少污染

的新型建筑材料对我国现代化建筑具有极重要的现实意义。

为此，在经济高速发展的同时，强化环境与资源的保护，做

到对不可再生资源合理开发，节约使用；对可再生资源不断

增殖，永续使用；综合治理各种环境污染，才能确保经济稳

定持续的发展。 人类的环境是人类立体的外部世界，环境是

建筑工程有机的组成部分。随着建筑材料的发展，环境问题

愈来愈突出，作为这方面的工程技术人员必须认真考虑对环

境带来的影响。事实上，建筑业对环境造成的各种污染相当

严重，反之环境恶化对建筑业的影响也不可忽视。这里我们

应该指出：化学为人类造福，也带来了化学污染；但对环境

污染的治理和三废综合利用，特别是利用大量固体工业废渣

生产建筑材料，化学方法仍是最主要的、最有效的手段。 1 



建筑工程造成的环境问题 我们每个人可能都碰到过，当你进

入一家商场时，迎面闻到一股讨厌的香蕉水之类的气味，这

是商场作部分装修时，硝基漆等中的混合溶剂挥发出来的气

味污染了空气。当你装修新房后，立即搬入或人造建材使用

不当，甲醛等有害气体还未排尽，而严重超标，那么就会刺

激人眼至红肿流泪，且危害肺部，严重影响了你的健康［2］

。以上只是建筑装修中造成空气污染的两例。其它建筑造成

的污染是多方面的。 (1)大气污染：建材工业是仅次于电力工

业的全国第二位耗能大户。煤、油、燃气大量燃烧排出CO2

、SO2、SO3、H2S、NOx、CO等气体。在水泥、石棉等建筑

材料生产中和运输过程中大量粉尘产生。化学建材中塑料的

添加剂、助剂的挥发；涂料中溶剂的挥发，粘接剂中有毒物

质的挥发等都对大气带来各种污染。 (2)建筑垃圾：施工中“

剩余混凝土”，根据北京市有关统计为总混凝土量的0.8%。

北京市每年约用200万m3，就有1.6万m3混凝土浪费。相伴的

废水也对环境造成污染。还有废建筑玻璃纤维、陶瓷废渣、

金属、石棉、石膏，装饰装修中的塑料、化纤边料等，都需

要再生利用。 (3)废水污染：国家规定，混凝土拌和用饮用水

，一般都用自来水，pH要求大于4。但建筑工地废水(混凝土

搅拌地)碱性偏高pH=12～13，还夹杂有可溶性有害的混凝土

外加剂。水泥厂及有关化学建材生产企业，超标废水大量排

放。还有窑灰和废渣乱堆或倒入江湖河海，造成水体污染。

(4)可耕土地大量减少：每生产一亿块粘土砖，就要用去1.3

×104m2土地，对我国人口众多，人均土地偏少的国家是很严

重的资源浪费。 (5)建筑施工中建筑机械发出的噪音和强烈的

振动：噪声已成为城市四大污染之一，即废水、废气、废渣



和噪声。噪声对人的听觉、神经系统、心血管、肠胃功能都

造成损害。据测试有相当部分的现场施工，噪声都在90

～100dB(A声级标准)。远高于国家规定标准：白天平均小

于75dB，夜间施工小于55dB［3］。 (6)光污染及光化学污染

：城市高层建筑群不利于汽车尾气及光化学产物的扩散。

使NOX等气体对人体产生光化学作用，危害人体健康。另外

城市高楼的玻璃幕墙产生污染现象也相当严重。 (7)可能造成

放射性污染：有些矿渣、炉渣、粉煤灰、花岗岩、大理石放

射性物质超量。据有关部门测试，天然大理石近30%放射性

超标。制成建筑制品对人体造成外照射(γ射线)和内照射(氡

气吸入)。人生活在这样的居室中长期受放射性照射，影响身

体健康。 2 环境对建筑物的影响 (1)大气污染与酸雨的影响。

酸雨通常是指pH值低于5.6的降水。酸雨的形成主要原因是大

气污染造成。大气中的SO2、SO3、NOX、H2S、CO2等溶入

雨水中，使雨水pH小于5.6。我国西南地区及长江下游地区酸

雨的pH值已降到4.0以下，严重影响生物的生存条件，使土壤

严重酸化。同时酸雨对建筑物、材料、雕塑、古文物、金属

等的腐蚀作用明显，酸雨使材料表面的涂层失去光泽或变质

而脱落；使光洁的大理石建筑逐渐变成松软的石膏。大理石

主要成分是CaCO3，侵蚀反应机理为［4］： CaCO3 SO3-4

2H H2O=CaSO4*2H2O CO2 CaCO3 2NO-3 2H =Ca(NO3)2

H2O CO2 酸雨对金属腐蚀主要是电化学腐蚀。 (2)建筑表面

析白现象。建筑物表面析白现象，俗称泛碱或起霜。这是建

筑物的混凝土、砂浆、砖砌体等表面常发生的现象。据统计

析白现象可高达36%。形成原因是：水泥、砂、石子、砖和

化学外加剂中可溶性成分被水溶析出，随着水分蒸发逸出，



留下物呈白色固体，或留下物与空气中CO2作用生成白色固

体。其主要成分为：Ca(OH)2、CaCO3、CaC2O4、Na2SO4

、Na2CO3、K2CO3，大都是碱性物质。本质原因还是与原材

料质量和施工质量相关。但外部环境阴湿、不通风、气温偏

高、水源不洁也有重要关系。 (3)建筑用高分子材料老化。导

致高分子材料老化的因素，主要是光、热、机械力、氧气、

水、霉菌及化学物质的作用。这些因素往往是综合作用于高

聚物，通过物理化学过程使其老化。主要老化反应可归纳为

键的裂解反应和键的交联反应。裂解反应是大分子键断裂，

相对分子质量降低，使高分子化学物变软、发粘并丧失机械

强度；交联反应是大分子与大分子相连结，产生体型结构，

使高分子化合物进一步变硬、变脆，而丧失弹性。两种反应

往往同时并存。 (4)金属材料的化学腐蚀和电化学腐蚀。 (5)

其他影响。江水、海水、污水对江河堤坝的冲刷浸浊，地下

水对地下建筑的渗析破坏；还有自然灾害的破坏，地震、水

涝、龙卷风及台风等的自然力破坏。 （百考试题注册建筑师
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