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E6_8C_82_E6_8F_90_E5_c57_540542.htm 某大楼原设计为地

上43层，后由于多方面因素，改为暂施工至24层，地下2层(

主楼还有一夹层)，裙房地上5层。主楼为外框内筒结构，标

准层层高为3.9米(15、24层层商为4.8米)，外缘尺寸为36.4m

×33.4m。对于结构施工期间的外防护架，原计划采用北京大

学山宝科技开发公司研制的提升脚手架，后由于规模调整较

大，改为采用外挂提升式脚手架。 1、脚手架设计 1．1、平

面布置 由于采用小流水技术组织施工，标准层从中一分两段

，因此架子也相应从⑦、⑧轴中间向两端布置，在对应塔吊

附着处和外用电梯处架体断开，局部防护采用单排架另做处

理，平面布置见图1。 1．2、架体结构 架体的宽度一般为6米

，为保证提升时不影响相邻架体，每两片架子之间的距离

在2030cm之间，不合模数的架子的宽度可截短钢管调整。架

子的总高度为外侧为10米(6米十4米钢管组合)，内侧为6米，

防护高度超出两层标准层高度约2米，对于15、24层层高加大

，施工时采用临时搭设单排防护架，完全可以满足施工期间

的临边安全防护要求。为增加架子的整体性，在两端各设一

道斜拉杆，连结内外立杆，作用类似于爬架的廊道斜杆。穿

过楼板预留洞的钢管不仅起到拉接外防护架的作用，还可利

用它建立下面楼层的外防护，为拆模板、砌筑提供安全保障

。每片架子外侧满挂密目安全网，两片架子之间的间隙用窄

幅安全网封闭。为以防万一，每片架子设两道保险钢丝绳(

φ12．5，6×19)，用花篮螺栓紧固，增大了安全保证系数。



1．3、结构计算 取6米宽架体为例，简化后结构计算模型见

图5。2g为立杆传下来的恒载和活荷载，T为拉接杆所承受的

拉力，F为外倾覆力。根据北京地区广泛采用的《插口架子安

全技术操作规程》的规定，挂架的施工活荷载不得超过1

．2KN/m2，计算后2g荷载组合值为27KN。经计算，风荷载

取0．133KN／m2。据此分别对杆件最大压力Nmax、局部稳

定性(单肢长细比)、抗倾覆、保险钢丝绳容许拉力进行计算

，均满足要求。 2、脚手架施工 2．1、脚手架搭设和拆除 主

楼6层以下与裙楼相连，外防护采用双排脚手架。在施工至7

层立面结构时，外防护架就与下面的架体脱离，仅将临时斜

支撑杆伸至6层楼面，在8层顶板施工完毕后，架体即可全部

完成。挂好钢丝绳，连接拉接杆，加上斜支撑杆后即可拆除6

层的临时支撑，具备条件后即可提升架体。 在结构施工完毕

后，将各片架子直接吊至地面分片拆除。 2．2、脚手架提升 

在楼面混凝土具有一定强度后开始提升，从⑦、⑧轴中间向

两侧推进。 外防护架与结构边之间距离设计为20cm，虽然可

调，但不能太大,因此外边梁模板的支撑钢管的外伸长度不能

超过一定的限度，否则就会影响提升。每班由7人组成，其中

信号工1人，班长l人，其余5人。每片吊装单体上的脚手板、

安全网均为一次性搭设，提升时只需解除及重新固定拉接杆

和每两片架子之间的窄幅安全网，一般20分钟即可提升一片

架子。 3、安全保证措施： 1)、所用钢管、扣件、钢丝绳、

卡扣等必须符合国家有关材料规范的要求，不合格的材料严

禁使用。跳板、竹笆必须与架子固定牢固，保证在使用及吊

装过程不松动、坠落，并要定期检查，发现问题及时处理。

外防护必须全封闭，两片架子之间也要用密目安全网及时封



闭，严防高空坠物。 2)、外挑架的使用荷载为l.2 KN／m2，

严禁超载，并应尽量均布。 3)、架子工、信号工必须持证上

岗，在规定的范围内操作施工。挑架搭设过程中架子工必须

系安全带，钢管、扣件等必须传递，不得抛掷，扣件必须紧

固。斜支撑杆应与大横杆、小横杆用扣件牢固固定以保证计

算长度。钢丝绳兜挂处设双扣件。 4)、提升前应将架子上杂

物清理干净，提升过程中人员要配备齐全，上下指挥协调，

现场要有专业工长及班组长负责。一片架子固定好后方可松

动塔吊钢丝绳吊装下一片架子。为以防万一，提升时设警戒

区，并派专人监护。 5)、吊装完毕后要利用穿过楼板的单排

钢管架将外防护做好，由于是临边作业，架子工操作必须系

好安全带，在搭设过程中要防止高空坠物。 6)、所有拉接杆

、挂网、兜网、钢丝绳等不得私自拆除，并经常检查架子的

连接、变形及外倾是否过大等情况，如有问题及时上报解决

。 4、技术经济效果 当时还曾考虑槽钢悬挑脚手架，设两层

槽钢悬挑支撑6层双排脚手架，每施工6层需重新搭设，结构

受力没有问题，但材料、人工投入巨大，加上工地地处闹市

，高空搭设外挑架的危险性太大，一有失手，后果不堪设想

。 如果采用爬架，一般每6延长米需一套导轨等设备，价格

约8000元／套，仅爬升系统一次性投入就需30多万元，再加

上倒链葫芦等其他附属配件，投入更大。由于爬架的搭设高

度一般为4层，所以钢管、扣件等材料用量也会增加，而且只

能爬升15层，利用率不高。 外挂架的材料投入少，避免了结

构施工外防护的高空搭设，极大地减少了不安全因素，虽然

每层提升占用塔吊810h，但通过合理组织、工序穿插，基本

上没有对生产进度产生大的影响。而且由于采取一系列措施



，精心组织，确保了施工安全。相对爬架，节约投资几十万

元，取得了巨大的经济效益。 所以，在高层建筑施工中，对

采用何种外防护架，要综合比较，在保证安全的前提下尽量

经济，选择综合因素最佳的，提高经济效益。 （百考试题注

册建筑师） 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。
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