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E5_B1_8B_E8_A3_82_E7_c57_541696.htm （4）膨胀裂缝 ①冻

融裂缝 在寒冷或严寒地区，由于混凝土受潮并遭受多次冻融

，造成混凝土裂缝；也可能是由于土体冻胀，使混凝土产生

裂缝。 对于一般工业与民用建筑，冻融裂缝大部分出现在顶

层混凝土挑檐、女儿墙、混凝土压顶等部位，少部分在底层

勒脚部位出现。有时在卫生间、盥洗间靠近外墙的混凝土，

因长期受潮，反复冻融，也会产生这类裂缝。 冻融裂缝的特

点，是在裂缝附近的混凝土稣松、剥皮、脱落甚至露筋，导

致钢筋锈蚀。这种裂缝，随着时间的推移，会继续发展，不

断恶化。 ②钢筋锈蚀裂缝 混凝土使用外加剂不当（如使用了

超量氯离子的外加剂），或混凝土结构处于有腐蚀性气体或

液体的环境中，以及混凝土保护层过薄或露筋，使混凝土钢

筋锈蚀。铁锈（氧化铁）体积膨胀，一般膨胀2~4倍，致使混

凝土产生裂缝。此外，当混凝土碳化深度超过钢筋保护层时

，也会导致钢筋锈蚀膨胀，使混凝土产生裂缝。这是因为混

凝土中的氢氧化钙与空气中的二氧化碳产生化学反应，生成

碳酸钙，从而消耗了混凝土中的羟基离子，使混凝土碱性降

低。一般混凝土的PH值不小于13，而碳化的混凝土PH值可降

低到10以下，钢筋表面的氧化铁保护膜遭到破坏，从而加速

了钢筋锈蚀使混凝土出现裂缝。 因钢筋锈蚀导致混凝土产生

的裂缝，多为纵向顺筋裂缝，且缝隙中夹有斑黄色锈边，这

种裂缝严重者，将破坏钢筋与混凝土之间的粘结力。 ③碱骨

料裂缝 这种裂缝，是因混凝土中的水泥、外加剂、混合材料



及水中的碱性物质与骨料中的活性物质，发生膨胀性的化学

反应而成。碱骨料裂缝，通常在混凝土浇注成型若干年后出

现。化学反应生成物吸水膨胀，使混凝土产生内部应力而开

裂。当混凝土处于较干燥的条件下，其碱骨料反应是很缓慢

的，一般在若干年后才出现。但处在潮湿环境或水中，则在

较短的时间内，就会出现上述反应。 由于活性骨料一般呈均

匀分布，故混凝土发生碱骨料反应后，混凝土各部分均产生

膨胀应力和变形，特别是混凝土在遇水的情况下，其体积膨

胀约3～4倍，使混凝土产生膨胀性酥松状崩裂，裂缝呈大网

格状，中心突起，向四周扩散。 此外，水泥中游离氧化钙过

多，在混凝土硬化后，还继续水化，发生固相体积增大，产

生体积膨胀，使混凝土出现“出豆子”似的裂缝。小厂（生

产的）水泥配制的混凝土常出现这种“出豆子”裂缝。 （5

）不均匀沉陷裂缝 地基处理达不到规范要求，特别是在严重

湿陷性黄土、冻胀土、膨胀土、盐渍土、软弱土等不良场地

，时常产生地基沉陷（膨胀），致使混凝土产生裂缝。 地基

沉陷裂缝具有底层重、上层轻，外墙重、内墙轻，开洞墙重

、实体墙轻等特点，且多数为斜向裂缝，少数为竖向和水平

向裂缝。地基沉陷裂缝首先在混凝土梁上出现，或在梁柱交

界处发生，当上部主体结构刚度较大时，有时也在独立基础

与柱根交接处出现裂缝。 2.2砌体裂缝 砌体裂缝与混凝土裂缝

，产生的原因基本相同，大体上来说，可分为两大类：荷载

和变形变化（温度、约束、冻胀、不均匀沉陷）。直观地说

，上部裂缝与屋面（温度）有关，中部裂缝与约束有关，下

部裂缝与地基（差异、沉降）有关。 1、荷载裂缝 砖砌体墙

垛或柱子，由于轴向力或偏心受压，其受压承载力不足，产



生竖向裂缝；由于偏心受压或弯曲，其受拉承载力不足，产

生水平裂缝。 2、变形裂缝 （1）温度裂缝 自然界中，因温差

存在，导致房屋屋面混凝土结构，发生胀缩现象。由于混凝

土线膨胀系数（a=1.0×10-5），是砌体线膨胀系数（a=0.5

×10-5）的两倍，屋面板变形比砌体变形大。因此，在砌体

内产生拉应力和剪应力，使其开裂。具体表现有以下几方面

： 1）女儿墙裂缝 混凝土屋面板，受热膨胀变形，必然推挤

女儿墙，致使女儿墙承受剪力和偏心拉力，在最大变形区墙

角区引起竖向、斜向或水平开裂，同时产生明显的侧移。屋

面面层和保温层愈厚、愈密实，且直接顶接女儿墙侧面时，

开裂及外移愈加严重。一般裂缝宽度靠端部大，中部小，南

、西向比东、北向严重。 2）砌体裂缝 ①正八字形裂缝 在房

屋两端的顶层和次顶层，尤其是顶层，在窗口对角、窗间墙

、窗台墙、外墙及内墙都可能产生斜裂缝（或有水平裂缝）

。大多数情况下，顶层纵向墙两端部或第一个门窗口出现裂

缝的概率高，裂缝往往通过窗口的两对角，且在窗口处缝宽

较大，向两边逐渐缩小，缝宽通常在0.2mm以上。 顶层外纵

墙，或者在室内的横隔墙和山墙上的斜裂缝，呈正八字形，

这是屋面板热胀冷缩引起的。 ②倒八字形裂缝 在个别的建筑

物上，也发现过倒八字形裂缝。这是因为，构件受热后，不

是膨胀变形，是缩短，而引起倒八字形裂缝。研究表明，热

膨胀及收缩都有一个时间问题，收缩作用是一个延续时间较

长的过程，当受热或由于混凝土材质不良，养护条件不利时

，都会加大收缩变形。所以，如遇温差较小，膨胀变形不大

，收缩变形就可能超过膨胀变形。也可能瞬时受热膨胀，引

起墙体正八字形裂缝，后期逐渐收缩使约束应力松驰，如进



一步收缩，就能引起倒八字形裂缝。实践表明，温差往往是

可逆，而收缩是不可逆的。 ③X型裂缝 当屋盖热胀冷缩的变

形均较大时，在砌体的同一部位，可能同时产生正、倒八字

形裂缝，两者叠加成X形交叉裂缝，这种裂缝一般不多见，

缝宽也不大。 ④水平裂缝 水平裂缝有三种情况： 1gt.外纵墙

窗口处的水平裂缝，在高大空旷的房屋中较多见，也是因屋

盖受热伸展引起的。 3&gt.单层厂房与多层生活用房连接处墙

体的水平裂缝，有二种情形：当生活用房高度低于车间时，

在生活用房屋顶处的车间墙上，出现水平裂缝；当生活用房

高度超过车间屋顶时，在车间屋顶处的生活用房墙上，出现

水平裂缝。这是因为，屋面结构受热变形而挤压墙体，在墙

体内产生较高的剪应力或弯曲拉应力，而使受挤压墙体产生

水平裂缝 ⑤竖向裂缝 房屋长度过大，又不按规定设置伸缩缝

，当气温或环境温度的温差太大时，在楼（屋）盖上，每隔

一定距离就会产生贯通楼（屋）盖全宽的裂缝，这种裂缝往

往在墙体的门窗口边或楼梯间等薄弱部位，产生贯通房屋全

高的竖向裂缝。 （2）约束裂缝 1）窗台裂缝 这种裂缝常出现

在窗台墙中间位置处，或窗孔的两个下角处，上宽下窄，竖

向。多数窗台缝出现在底层，个别工程向上层延伸，有的延

伸至四、五层窗台上。 裂缝一般在施工后不久（1～3个月）

，就开始出现，并随时间而发展，延续至数月，有的数年方

稳定。 窗台墙裂缝，产生原因有多种，如地基的变形，地基

反压力和窗间墙对窗台墙的作用（窗台墙两端嵌固约束），

即约束变形，使窗台墙向上弯曲，在窗台墙的1/2跨度附近，

出现弯曲拉应力，由此产生上宽下窄的竖向裂缝。同时，窗

间墙给窗台墙的压力作用，在窗角处产生较大的剪应力，且



很集中，引起下窗角开裂。 2）过梁端（板端）墙裂缝 砖混

结构的门窗洞口上，常设置钢筋混凝土过梁等构件， 在梁端

部的墙体上，常出现局部竖向或稍倾斜的裂缝。裂缝中间宽

，上、下端小，有的还通到窗口下角附近。当过梁不明露（

暗梁）时，裂缝细微或不易发现。过梁外露时，裂缝都很明

显。过梁愈大，裂缝愈较宽、较长。 砖混结构房屋中，往往

有两种、甚至有数种不同层数的结构，而且楼板相互错开。

在错层处的砌体上，出现竖向裂缝，裂缝较宽，有的达数毫

米，甚至十几毫米。另外，在较长建筑物的楼梯间中，楼板

在楼梯间处断开，在楼板的端部砌体上，亦出现竖向裂缝。 

过梁端部和错层部位（楼梯间）砌体的裂缝，是组合结构的

变形差异引起的，如过梁的收缩和降温变形在梁端达到最大

值，错层（梯间）的钢筋混凝土楼板，在错层处（楼板端处

）的变形也达到最大值，而砌体在这些部位，却没有适应梁

板端部变形的余地，变形达到一定数值后，引起局部受拉而

开裂。 3）承重墙裂缝 有些建筑物，在承重墙的中间部位出

现竖向裂缝，上宽下窄。这是砌体承受负弯矩作用所致。 4

）干缩裂缝 理论研究和工程实践表明，矮而长的混凝土砌块

墙体，在刚度很大的混凝土楼盖或地基约束下，其干缩变形

，是从自由端向内收缩，直到收缩应力过大时，在砌体中间

的顶部产生上大下小的裂缝。 随着砌体长高比的减小，结构

受到基础或楼盖的约束也随之减少。这时的砌体上干缩裂缝

的分布则变为上部轻下部重，底层最重，二层较轻，二层以

上很少见。裂缝走向，是从底部的窗台墙（或窗下角）垂直

或斜向向下发展，上宽下窄，严重的直接近地面。 较长的实

体墙，如山墙，在砌体的中部偏下范围内，产生上、下小，



中间大的枣核形裂缝。 （3）沉降裂缝 地基差异沉降有以下

几种情况： 一是不均匀地基，地基土为软土、填土、填料、

冲沟、古河道、暗渠等； 二是地基均匀，但荷载差别过大，

结构物刚度差别悬殊时，必然引起地基变形； 三是旧建筑物

旁建设体量大的新建筑物，因新建筑物沉降远大于旧建筑物

，致使旧建筑物地基不均匀沉降； 四是工程附近有深基坑开

挖、井点降水、沉井降水、大面积堆料、填土和打桩等，这

些因素对工程产生附加沉降和水平位移，特别是在软土条件

下； 五是地基处理和结构造型不当。 1）正八字形裂缝（中

部沉降） 这种裂缝发生在建筑物中下部砌体，有的居中，有

的在墙角局部。 一般情况下，地基受到上部传递的压力，引

起地基的沉降变形呈“凹”形，称为“盆形沉降曲面”，状

如倒置的双曲扁壳。这是由于中部压力相互影响，高于边缘

处相互影响，以及边缘处非受载区地基对受载区下沉有剪切

阻力等共同作用的结果，它使地基反压力在边缘区偏高。 这

种沉降使建筑物形成中部沉降大、端部沉降小的弯曲，产生

正弯矩。结构中下部受拉，端部受剪。墙体由于剪力形成的

主拉应力而破裂，裂缝呈正八字形。 越靠近地基和门窗孔部

位，墙体裂缝越严重。 因中上部受压后有“拱”作用，中下

部开裂区的墙体因自重下坠，造成垂直方向拉应力，可能形

成水平裂缝。 2）倒八字形（两端部沉降） 地基中部有回填

砂、石，或中部地基坚硬而端部软弱，或由于荷载相差悬殊

，建筑物两端部沉降大于中部时，主拉应力引起差异沉降及

斜裂缝，即形成倒八字形裂缝。 局部的差异沉降不仅引起斜

裂缝，而且由于垂直沉降引起砌体水平裂缝。这是砌体中存

在垂直向下的下沉应力。 3）半八字形裂缝（一端沉降） ①



房屋地基一端软弱，或建筑物一端楼层较高（荷重），造成

房屋一端沉降量大而产生半八字形裂缝，其方向朝沉陷上方

或高楼层方向延伸。 ②相邻建筑物间距较小，后建高大建筑

物，造成原有房屋，产生新的不均匀沉降（一端沉降量大）

，而出现半八字形裂缝，其方向向高大房屋升高。 ③建筑物

平面为L形、山字形、工字形，在纵横建筑物交接处基础密集

，地基应力重叠，该部位的沉降量较大，使建筑物在此处出

现半八字形裂缝。 ④建筑物沉降缝宽度太小，当发生不均匀

沉降时，两侧建筑物均向沉降缝倾斜，因缝内填塞的建筑垃

圾，产生了水平挤压力，在较低部分的墙体上出现半八字形

裂缝。 （4）震害裂缝 地震后，砌体常常产生交叉剪切裂缝

。这类裂缝宽度较大，长度较长。 地震作用，使地基产生动

态变形，并通过基础传递给结构物，在结构物上产生惯性力

，包括垂直方向与水平方向分力。其中，水平惯性分力是主

要的，并常常引起斜裂缝 地震力在地基与墙体结合面上引起

剪应力，因地震作用，地基反复的动态变形，就使剪应力方

向反复变化，从而引起交叉裂缝，房屋底层较为突出。 如果

，软土地基是非均匀分布的，那么，垂直惯性分力在垂直方

向，引起差异沉降，将导致结构物竖向开裂。 滑坡裂缝，当

地基土体或岩体沿某一滑动面滑动时，建筑物多出现水平剪

力裂缝和主拉应力斜裂缝。 100Test 下载频道开通，各类考试

题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


