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据承载能力极限状态原则，已详细介绍了钢筋混凝土构件的

强度计算及没计方法。但是，钢筋混凝土构件除了可能由于

强度破坏或失稳等原因达到承载能力极限状态以外．还可能

由于构件变形或裂缝过大影响了构件的适用性及耐久性，而

达不到结构正常使用要求。因此，对于所有的钢筋混凝土构

件都要求进行强度计算，而对某些构件，例如钢筋混凝土受

弯构件，还要根据使用条件进行正常使用阶段的计算。 对于

钢筋混凝土受弯构件，《公路桥规》规定必须进行使用阶段

的变形和弯曲裂缝最大裂缝宽度验算，除此之外，还应进行

受弯构件在施工阶段的混凝土和钢筋应力验算。 与承载能力

极限状态计算相比，钢筋混凝土受弯构件在使用阶段的汁算

有如下特点： 1．钢筋混凝土受弯构件的承载能力极限状态

是取构件破坏阶段，例如，其正截面强度计算即取图310所示

的ma状态为计算图式基础。而使用阶段一般是指图3lo所示的

第H阶段，即梁带裂缝工作阶段。 2．在钢筋混凝土受弯构件

的设计中，其强度计算决定了构件设计尺寸、材料、配筋量

及钢筋布置，以保证截面承载能力要大于荷载效应；计算方

法分截面设汁和截面复核两种方法。使用阶段计算是按照构

件使用条件对已设计的构件进行计算，以保证在使用情况下

的应力、裂缝和变形小于正常使用极限状态的限值，这种计

算称为“验算”。当构件验算不满足要求时，必须按承载能

力极限状态要求对已设计好的构件进行修正、调整，直至满



足两种极限状态的设计要求。 3．钢筋混凝土受弯构件的强

度计算必须满足：荷载效应Mi≤截面承载能力M。，其中荷

蓑效应Mi为第二章所述考虑荷载组合系数的效应值，且承载

能力Mu亦要考虑材料安全系数及工作条件系数。 使用阶段计

算中涉及到的内力，是各种使用荷载在构件截面上各自产生

的同类型内力，按荷载组合原则简单叠加，不带任何荷载系

数。 在钢筋混凝土受弯构件正常使用阶段的计算中，例如应

力验算和变形验算，要用到“换算截面”的概念，因此，本

章将先介绍受弯构件的换算截面，然后依次介绍正常使用阶

段各项验算的方法。 第二节 换算截面 钢筋混凝土受弯构件受

力进入第Ⅱ工作阶段，其特征是弯曲竖向裂缝已形成并开展

，中性轴以下大部分混凝土已退出工作，由钢筋承受拉力，

应力为Qg，但还远小于屈服强度，受压区混凝土的压应力图

形大致是抛物线形。而受弯构件的荷载挠度(跨中)关系曲线

是一条接近于直线的曲线。因而，钢筋混凝土受弯构件的第

Ⅱ工作阶段又町称为开裂后弹性阶段。 对于第Ⅱ工作阶段的

计算，一般有下面的三项基本假定。 (1)乎截面假定。即认为

梁的正截面在梁受力并发生弯曲变形以后，仍保持为平面。 

根据平截面假定，平行于梁中性轴的各纵向纤维的应变与其

到中性轴的距离成正比。同时，由于钢筋与混凝土之间的粘

结力，钢筋与其同一水平线的混凝土应变相等，因此，以下

两式戋立(图9])：式中：Eh、Eh分别为混凝土的受拉和受压

平均应变； Eg与混凝土的受拉平均应变为Eh的同一水平位置

处的钢筋平均拉应变； x受压区高度； ho截面有效高度。 

式(95)表明，在钢筋同一水平位置处混凝土拉应力。Qh，为

钢筋应力Qh的1／ng倍，换言之，睡药的拉应力Qg是同一水



平位置处混凝土拉应力Qh，的ng倍。 100Test 下载频道开通

，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


