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问题是一个普遍存在而又难于解决的工程实际问题，本文对

港工建筑物中混凝土工程中常见的施工质量问题进行了探讨

分析，并针对具体情况提出了一些预防、处理措施。 关键词

：港工建筑物 混凝土 施工质量 中图分类号：TU755.6 文献标

识码：A 文章编号：1006-7973（2007）01-0100-02 一、前言 

混凝土作为由砂石骨料、水泥、水及其他外加材料混合而形

成的非均质脆性材料。由于混凝土施工和本身变形、约束等

一系列问题，硬化成型的混凝土中存在着众多的微孔隙、气

穴和微裂缝，裂缝的存在和发展通常会使内部的钢筋等材料

产生腐蚀，降低钢筋混凝土材料的承载能力、耐久性及抗渗

能力，影响建筑物的外观、使用寿命，严重者将会威胁到人

民的生命、财产安全。因此对混凝土裂缝的控制，已成为港

工建筑物施工质量控制中应引起高度重视的问题之一。 二、

混凝土裂缝产生原因分析 钢筋混凝土规范明确规定[1]：有些

结构在所处的不同条件下，允许存在一定宽度的裂缝。混凝

土裂缝产生的原因很多，有变形引起的裂缝：如温度变化、

收缩、膨胀、不均匀沉陷等原因引起的裂缝；有外载作用引

起的裂缝；有养护环境不当和化学作用引起的裂缝，以及结

构不合理，原材料不合格（如碱骨料反应），模板变形，基

础不均匀沉降等。港工建筑物地基往往位于低液限粉土夹淤

泥质低液限粘土，该地基埋藏深浅不定，厚度较大，流动、

软塑，强度低，中偏高压缩性。在实际工程中要区别对待，



根据实际情况解决问题。 三、港工混凝土施工质量控制措施

1.设计单位应该提出混凝土施工温度控制的具体要求和混凝

土养护的基本要求，控制外加剂的品种和掺量，确保混凝土

收缩与膨胀相抵消；按《规范》要求设置必要的变形缝。 2.

混凝土配合比设计时，在保证混凝土具有良好工作性的情况

下，应尽可能降低混凝土单位用水量，采用“三低（低砂率

、低坍落度、低水胶比）二掺（掺高效减水剂和高性能引气

剂）一高（高粉煤灰掺量）”的设计准则，生产出“高强、

高韧性、中弹、低热和高极拉值”的抗裂混凝土。施工时要

严格控制混凝土配合比，计量要准确，坍落度抽检工作要加

强，不能流于形式。 3.混凝土振捣要密实，拆模后要挂草帘

或铺草浇水养护保湿。新浇筑混凝土就象刚刚出生的婴儿，

需要体贴关心和爱护。混凝土的养护不仅对防止早期表面裂

缝显得重要，它对混凝土后期强度的发展、混凝土的进一步

成熟和耐久性等也同样重要，在过去许多工程的施工和管理

中对养护的重要性没有充分的认识。 4.配置大体积混凝土宜

使用低水化热水泥，如硅酸盐水泥或普通硅酸水泥、矿渣水

泥，此外可掺加膨涨剂、适量的粉煤灰等，掺粉煤灰是一项

既能减少由温度应力而使大坝开裂的危险，又能提高混凝土

某些性能的经济有效的措施；同时要采用塑料薄膜和草袋覆

盖，以确保混凝土内外温差小于25°。根据构造要求情况配

置必要的钢筋起到限裂的作用。 5.对泵送混凝土，则要在满

足其可泵性、和易性的前提下，尽量减小出机时的坍落度、

降低砂率、并严格控制骨料的含泥量。 四、混凝土凝土工程

中常见裂缝及预防 1.干缩裂缝及预防 干缩裂缝多出现在混凝

土养护结束后的一段时间或是混凝土浇筑完毕后的一周左右



。主要预防措施：一是选用收缩量较小的水泥，一般采用中

低热水泥和粉煤灰水泥，降低水泥的用量。二是混凝土的干

缩受水灰比的影响较大，水灰比越大,干缩越大，因此在混凝

土配合比设计中应尽量控制好水灰比的选用，同时掺加合适

的减水剂。三是严格控制混凝土搅拌和施工中的配合比，混

凝土的用水量绝对不能大于配合比设计所给定的用水量。四

是加强混凝土的早期养护，并适当延长混凝土的养护时间。

冬季施工时要适当延长混凝土保温覆盖时间，并涂刷养护剂

养护。五是在混凝土结构中设置合适的收缩缝。 2.塑性收缩

裂缝及预防 塑性收缩是指混凝土在凝结之前，表面因失水较

快而产生的收缩。主要预防措施：一是选用干缩值较小早期

强度较高的硅酸盐或普通硅酸盐水泥。二是严格控制水灰比

，掺加高效减水剂来增加混凝土坍落度和和易性，减少水泥

及水的用量。三是浇筑混凝土之前，将基层和模板浇水均匀

湿透。 四是及时覆盖塑料薄膜或者潮湿的草垫、麻片等，保

持混凝土终凝前表面湿润，或者在混凝土表面喷洒养护剂等

进行养护。五是高温和大风天气要设置遮阳和挡风设施，及

时养护。 3.沉陷裂缝及预防 沉陷裂缝的产生是由于结构地基

土质不匀、松软，或回填土不实或浸水而造成不均匀沉降所

致；或者因为模板刚度不足，模板支撑间距过大或支撑底部

松动等导致，特别是在冬季，模板支撑在冻土上，冻土化冻

后产生不均匀沉降，致使混凝土结构产生裂缝。主要预防措

施：一是对松软土、填土地基在上部结构施工前应进行必要

的夯实和加固。二是保证模板有足够的强度和刚度，且支撑

牢固，并使地基受力均匀。三是防止混凝土浇灌过程中地基

被水浸泡。四是模板拆除的时间不能太早，且要注意拆模的



先后次序。五是在冻土上搭设模板时要注意采取一定预防措

施。 4.温度裂缝及预防 温度裂缝多发生在大体积混凝土表面

或温差变化较大地区的混凝土结构中。主要预防措施：尽量

选用低热或中热水泥，如矿渣水泥、粉煤灰水泥等。减少水

泥用量,将水泥用量尽量控制在450kg/m3 以下。降低水灰比，

一般混凝土的水灰比控制在0.6 以下。改善骨料级配，掺加粉

煤灰或高效减水剂等来减少水泥用量,降低水化热。改善混凝

土的搅拌加工工艺，在传统的"三冷技术"的基础上采用"二次

风冷"新工艺，降低混凝土的浇筑温度。在混凝土中掺加一定

量的具有减水、增塑、缓凝等作用的外加剂，改善混凝土拌

合物的流动性、保水性，降低水化热，推迟热峰的出现时间

。 5.化学反应引起的裂缝及预防 碱骨料反应裂缝和钢筋锈蚀

引起的裂缝是钢筋混凝土结构中最常见的由于化学反应而引

起的裂缝。主要预防措施：一是选用碱活性小的砂石骨料。

二是选用低碱水泥和低碱或无碱的外加剂。三是选用合适的

掺和料抑制碱骨料反应。由于混凝土浇筑、振捣不良或者是

钢筋保护层较薄，有害物质进入混凝土使钢筋产生锈蚀，锈

蚀钢筋体积膨胀，导致混凝土胀裂，此种类型裂缝多为纵向

裂缝，沿钢筋的位置出现。 （百考试题注册建筑师） 100Test 
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