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设施和运输安全专业知识 (一)与安全密切相关的道路基础设

施及交通安全设施 1．路面 1)路面的功能及力学特性 路面是

道路主要组成部分，它的好坏会直接影响行车速度、安全和

运输成本。高等级道路修筑了良好的路面，就能够保证车辆

高速、安全而舒适地行驶，还可较多地节省运输费用，充分

发挥高等级道路的功能。但是高等级路面的造价高、路面造

价在道路造价中占很大的比重。在一般砂石路面行车速度可

达30km／h，而沥青路面虽然造价较高，但可提高车速50

～60km／h，而且耗油和机械损耗也可降低15％～20％。因此

路面质量对发挥道路运输经济效益具有十分重要的作用。 汽

车在路面上行驶时，车辆通过车轮把垂直力和水平力传给路

面，水平力又可分纵向和横向两种。此外路面还受到车辆的

震动力和冲击力作用，在汽车身后还有真空吸力的作用。在

上述外力的综合作用下，路面结构内就产生不同的压力、拉

应力和剪应力。如果路面结构整体或某一部分的强度不足，

不能抵抗这些应力的作用，路面就会出现断裂、沉陷(伴随两

侧隆起)、碎裂、波浪和磨损等破坏现象，从而影响正常行车

。这些破坏现象如不及时纠正，就会使路面大面积的破坏，

给汽车运输造成严重影响。因而，要求路面结构及其各组成

部分必须具备足够的强度，以抵抗行车作用下所产生的各种

应力，避免路面破坏。 2)安全行驶对路面的要求 现代化的汽

车运输，要求路面能满足行车的使用要求；提高行车速度，



增强安全性和舒适性，降低运输费用和延长路面使用年限。

路面应具有下列性能：强度和刚度；稳定性；表面平整度；

表面的抗滑性；耐久性。 2．桥涵 桥跨结构：它是在线路中

断时跨越障碍的主要承载结构。当需要跨越的幅度比较大，

并且除恒载外要求安全地承受达到车辆荷载外的情况下，桥

跨的结构比较复杂，施工也相当困难。 桥墩和桥台是支承桥

跨结构并将恒载和车辆等荷载传至地基的建筑物。通常设置

在桥两端的称为桥台，它除了上述作用外，还与路堤相衔接

，以抵御路基的土压力，防止路堤填土的滑坡和坍落。单孔

桥没有中间桥墩。对于两端悬出的桥跨结构，则往往不用桥

台而设置靠近路堤边坡的岸墩。桥墩和桥台中使全部荷载传

至地基的底部奠基部分，通常称为基础。它是确保桥梁能安

全使用的关键。由于基础往往深埋土层之中，并且需要在水

下施工，故也是桥梁建筑中比较困难的一个部分。 3．道路

交通安全设施 1)道路安全设施的种类及特性 道路交通安全设

施包括：交通标志、标线、安全护栏、防眩设施、隔离设施

、视线诱导标等。 交通安全设施系统是高速公路最基础、最

必需的安全防护系统，它对于保障行车准确、安全、快速、

舒适，减轻潜在事故程度，对于整个交通工程系统的合理运

营起着决定性的作用，因而良好的安全设施系统应具有交通

管理、安全防护、交通诱导、防止眩光、隔离封闭等多种功

能。 2)护栏 护栏的形式按刚度的不同可分为柔性护栏、半刚

性护栏和刚性护栏三类。 公路上的安全护栏既要阻止车辆越

出路外，防止车辆穿越中央分隔带闯入对向车道；同时还要

能使车辆回复到正常行驶方向，对乘员的损伤最小，能诱导

驾驶员的视线。因此对安全护栏的设计宗旨，就是要找出护



栏刚度与柔性的调和点。 3)交通标志 不同类别道路对交通标

志有不同要求。通常按道路类别分为一般道路标志和高速公

路标志两类。标志尺寸按小型、大型、巨型分类，以适应不

同行驶速度对标志认读距离的要求。高速公路上车速较高，

车道数多，标志板尺寸比一般道路上的大得多。 交通标志按

其功能可分为主标志和辅助标志两大类。 4)路面标线 道路标

线是交通设施的重要组成部分，它是引导驾驶员视线，管制

驾驶员驾车行为的重要设施。因此，对标线的可见性、耐久

性、施工性等有严格的要求。车辆行驶时，无论是白天或黑

夜，都能由于光泽和色彩的反衬而清晰地识别和辨认路面表

现。无论是沥青路面或水泥混凝土路面标线涂料必须保持与

路面之间的紧密结合，在一定时期内，不会因为车辆和行人

来往通行而剥落。标线涂料应具有优良耐久性，能经受车轮

长久的磨耗，不会产生小的噪音和震动。标线涂料的原料容

易获得，价格便宜，涂敷作业要安全、无毒、无污染。反光

标线的回归反射性能在相当长的使用期内不应显著下降。标

线应颜色均匀，不会因气候、路面材料等作用而变色。标线

涂料应具有快干性，涂敷作业应尽量减少对交通安全的干扰

。标线涂料应具有良好的施工性能，画出的标线边缘整齐，

表面平整，不会产生涂料流淌，表面产生沟槽、气泡等缺陷

。 5)隔离栅和防护设施 (1)隔离栅。隔离栅是阻止人畜进入高

速公路，防止非法占用公路用地的基础设施。它可有效地排

除横向干扰，避免由此产生的交通延误或交通事故，保障高

速公路效益的发挥。隔离栅按其使用材料的不同，可分为金

属网、钢板网、刺铁丝和常青绿篱几大类。在山区高速公路

有落石危险的路段设置防落石网和在我国北方高速公路上有



雪崩危害的路段设置防雪栅。 (2)桥梁防护网。桥梁防护网的

设置高度为1．8～2．1 m。在交通量大、行人密度高、临近

城镇厂矿等地点可取上限，反之则取下限值。在空旷的原野

，上跨立交桥往往是周围地物中的最高点，在桥上设置金属

防护网后，则其遭雷击的危险性大大增强，因而桥梁防护网

一般宜考虑防雷保护接地设计。防雷接地的阻抗一般应小于

等于10Ω。 6)防雪栅 冬季的北方，风雪常常是引起交通延误

和诱发交通事故的主要因素。路堑路段极易积雪，另外路基

，边坡上的积雪常常坍落到路上危及高速行驶的车辆安全，

风口的暴风雪使驾驶员难以控制车辆。目前，在这些地区行

之有效的方法就是设置防雪栅。防雪栅主要用钢材或木材制

作，其设置依路段所在地区风雪的持续期、强度及具体的地

物、地貌和风向而定。防雪栅的高度一般为1．0～1．8m左右

。迎风面可以设置一道或数道，交错布置。 7)防风栅 风害严

重的地区，风口的狂风对高速公路行驶车辆有一定危险，有

效的预防措施之一就是设置防风栅，并设置风标以提醒驾驶

员注意操纵车辆。由于防风栅使用较少，此处不多介绍。 8)

防眩设施 防眩网通过网股的宽度和厚度阻挡光线穿过，同时

将光束分散反射，减少光束强度而达到防止对向车前照灯炫

目的目的。防眩板是通过其宽度部分阻挡对向车前照灯的光

束。 防眩设施既要有效地遮挡对向车前照灯的眩光，又要满

足驾驶虽横向通视、能看到斜前方的要求。采用完全遮光时

，驾驶员眺望远方的视线被遮挡，横向通视也不可能，对驾

驶员行车有压迫感；同时，对向车道的交通情况是行车的重

要参照系，驾驶虽通过对对向车前照灯的光线判断两车的纵

向距离。因此，防眩设施并不要求把对向车前照灯的光线全



部遮挡，允许让部分光线(不使驾驶员感到不舒适)穿过防眩

设施，所以防眩设施宜采用部分遮光原理进行设计。 防眩设

施的设置应考虑连续性，应避免在两段防眩设施之间留有短

距离间隙，这种情况会使毫无思想准备的驾驶员造成很大的

潜在炫目危险；防眩板的宽度应根据中央分隔带的宽度和护

栏类型确定；防眩设施的设置应注意与公路周围景观相协调

。 9)视线诱导设施 视线诱导标系沿车行道两侧设置，用于明

示道路线形、方向、车行道边界及危险路段位置，诱导驾驶

员视线的设施。车辆在道路上行驶需有一定的通视距离，以

便掌握道路前方的情况，尤其在夜间行驶时，仅依靠前车灯

照明来弄清道路前方的线形、明了行驶的方向是有一定困难

的。 10)道路安全设施的设计 交通安全设施的设计应以《道

路交通标志和标线》(GB 57681999)、交通部行业标准《高速

公路交通安全设施设计施工技术规范》(JTJ 0741994)为依据，

设置完善的交通安全设施系统，主要包括：准确、明了的交

通标志、标线系统；配合交通标线的定向反光突起路标；连

续设置的中央分隔带护栏；危险地段的路侧护栏；全线连续

设置的中央分隔带及路侧轮廓标；部分路段的防眩设施；全

线连续设置的隔离封闭设施和跨线桥上的防护网设施等。 (1)

交通标志：①布设原则：交通标志平面布设严格按照GB

57681999《道路交通标志和标线》及有关规范进行，力求做

到标志齐全、功能完整。通过对驾驶人员适时、准确的诱导

，将高速公路快速、舒适、安全的效能充分发挥出来。②版

面设计：版面设计包括标志字高、与其他汉字高度关系、文

字间距、行距、版面颜色等内容。③支撑方式的确定：交通

标志的结构支撑方式分为柱式、悬臂式、门架式和附着式等



几种，设计中可依据车型构成、标志板面尺寸及标志布设位

置进行选择。除附着式标志外，其他几种支撑方式中，柱式

造价最低，门架式最昂贵，悬臂式介于二者之间。附着式标

志造价低廉，但受条件限制。在满足功能要求的前提下，标

志支撑方式尽可能选择既经济又美观的支撑方式。④结构设

计中荷载组成。结构设计中除恒载外，活载主要考虑风荷载

。 (2)标线及突起路标。交通标线包括各种路面标线、导向箭

头、突起路标等。 标线应与路面结构相配合，所选标线和突

起路标材料应具有良好的反光性、防滑性及耐久性。 (3)安全

护栏。①设计条件：护栏设计主要按照交通部行业标准《高

速公路交通安全设施设计施工技术规范》(JTJ 0741994)，护栏

设计条件主要针对占全路交通量33．3％的中型货车，碰撞速

度60km／h(按加强型设置的危险路段为80km／h)，碰撞车辆

重10t，碰撞角度为15°。②布设原则：路侧护栏能防止失控

车辆冲出路外，碰撞路边障碍物或其他设施，它的设置主要

以路侧事故严重度为依据，间断布设。具体布设地点为：路

堤填土高度大于3m的路段；路侧有河流、池塘等危险路段；

互通立交进出口三角地带及小半径匝道外侧；路侧有需要提

供保护的结构物(桥墩、大型标志柱、紧急电话等)；路侧护

栏最小设置长度为70m。 （百考试题注册安全工程师）
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