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https://www.100test.com/kao_ti2020/542/2021_2022__E7_BB_8F_

E9_AA_8C_E4_BA_A4_E6_c63_542547.htm 随着我国经济建设

的迅猛发展，各个城市的大型和超高层建筑大量涌现。迄今

为止，全国高度超过200米的超高层建筑已达20余幢。基坑工

程呈现出紧（场地紧凑）、近（工程距离近）、深（越来越

深）、大（规模和尺寸大）等特点。目前国内高层建筑地下

室最深的福州新世纪大厦地下六层，深度为26.2m.即将建成

的国家大剧院，地下室为三层，基坑深度达32.5m.深基础施

工是大型和高层建筑施工中极其重要的环节，而深基坑支护

结构技术无疑是保证深基础顺利施工的关键。 深基坑的衡量

标准，国外有的把深度20ft（约6.1m）作为深基坑的界限，我

国的施工及验收规范对深基坑未作明确的界定。按照山东省

《建筑施工现场管理标准》，深基坑是指开挖深度超过5m或

地下室三层以上，或深度虽未超过5m，但地质条件和周围环

境及地下管线极其复杂的工程。 基坑支护设计与施工要综合

考虑工程地质与水文条件、基础类型、基坑开挖深度、降排

水条件、周边环境、基坑周边荷载、施工季节、支护结构使

用期限等因素。基坑支护施工控制的关键是基坑的稳定性、

地面变形及地下水的控制、防止基坑隆起、管涌与流砂等险

情，并要根据地质、环境因素的变化适时地调整支护方案。 

深基坑支护的基本要求：（1）技术先进，结构简单，受力可

靠，确保基坑围护体系能起到挡土作用，使基坑四周边坡保

持稳定。（2）确保基坑四周相邻建（构）筑物，地下管线、

道路等的安全，在基坑土方开挖及地下工程施工期间，不因



土体的变形、沉陷、坍塌或位移而受到危害。（3）通过排水

、降水、截水等措施，使基础施工在地下水位以上进行。（4

）经济上合理，保护环境，保证施工安全。 深基坑支护的基

本要求：（1）技术先进，结构简单，受力可靠，确保基坑围

护体系能起到挡土作用，使基坑四周边坡保持稳定。（2）确

保基坑四周相邻建（构）筑物、地下管线、道路等的安全，

在基坑土方开挖及地下工程施工期间，不因土体的变形、沉

陷、坍塌或位移而受到危害。（3）通过排水、降水、截水等

措施，使基础施工在地下水位以上进行。（4）经济上合理，

保护环境，保证施工安全。 深基坑支护结构的主要作用是挡

土，使基坑在开挖和基础施工的全过程中能安全顺利地进行

，并保证对临近建筑和周边环境不产生危害。目前国内深基

坑支护技术有：地下连续墙排柱支护、水泥搅拌柱、土钉墙

及复合土钉墙、喷锚网支护、逆作法与半逆作法施工、环形

支护结构等等。实践中根据土质条件、基坑深度、地下水情

况等，结合不同支护方式的优缺点，选择经济合理的方案。 

喷锚网支护是目前深基坑支护工程中采用较多的一种支护方

式。它是喷射混凝土、锚杆、钢筋网联合支护的简称，作为

一种先进的支护加固技术，在岩土质高边坡和大跨度地下工

程，特别是在不良地质条件下，国内外已进行了广泛而成功

的应用。喷锚网支护，是通过在岩土体内施工一定长度和分

布的锚杆，与岩土体共同作用形成复合体，弥补岩土体强度

不足并发挥锚拉作用，使岩土体自身结构强度潜力得到充分

发挥，保证边坡的稳定。坡面设置钢筋网喷射混凝土，起到

约束坡面变形的作用，使整个坡面形成一个整体。其施工的

工艺流程为：开挖土石方、修坡→钻孔→锚杆（索）安装→



压力注浆→挂设钢筋网→焊加强筋→喷射混凝土→（锚索预

应力张拉、锚固）→开挖下层。对不稳定土层，开挖修坡后

，还应增加喷射第一次混凝土。 为做到及时支护、有效地保

持土体强度，喷锚网支护的施工要“紧跟开挖，随挖随支”

，每层开挖高度，随地质条件而定，一般为1.5m～2.5m。 采

用喷锚网支护的主要特点是：结构简单，承载力高，安全可

靠：可用于多种土层，适应性强；施工机具简单、施工灵活

，污染小，噪声低，对周围环境的影响小；可与土方开挖同

步进行，不占用绝对工期：本身不需要打桩，支护费用相对

较低。 1 工程实例 我公司监理的某工程项目，由A、B、C三

座超高层（最高58层）及裙房组成，建筑面积22万？O，地下

三层，每层面积1.7万？O，基坑深16m，基坑周边长约550m.

建设基地位于城市主干道南侧，东、南、西侧既有建筑，场

地放坡空间有限。基坑边坡岩土性自上而下基本为填土层、

淤泥质粘土、残积土、全风化岩、强风化岩、中风化岩。稳

定水位埋深1.35m～2.45m.根据岩土工程勘察资料，经计算并

结合类似工程经验，施工单位选用了喷锚网支护方式。锚杆

自上而下共7排，孔径110mm，第2、3，4层锚杆采用预应力

锚索2①s15.24，其余为直径为25螺纹钢，锚杆用压浆袋封孔

压力注浆。锚杆尾部设横向加强筋，而层挂钢筋网直径为6.5

？？250，喷射混凝土C20平均厚10cm.对直立开挖部分，开挖

前打设水泥搅拌桩，桩底打至风化岩。 2 监理依据 建筑工程

施工质量验收统一标准GB503002001；建筑地基基础工程施工

质量验收规范GB50202－2002；锚杆喷射混凝土支护技术规程

GB50086－2001；建筑边坡工程技术规范GB50330－2002；建

筑基坑支护技术规程JGJ120－99；高层建筑箱形与筏形基础



技术规范 JGJ6－99. 3 监理控制要点 3.1要十分重视地质勘察工

作 监理工程师要认真阅读工程的地质勘察报告，了解基坑开

挖所在地的地形、地貌和地质特点，分析可能导致边坡土体

滑坡的各种因素，对影响边坡稳定性的关键地段、重要地层

和土质指标做到心中有数。由于地质勘察资料不一定很详细

而且可能与实际情况有出入，监理工程师在基坑开挖中还要

经常对比现场的地质情况，与地质报告差异很大时要及时告

知建设单位，由建设单位通知勘察和设计单位，查看是否需

要调整方案。 3.2设计方案必须经过技术论证 建筑物的设计一

般由正规设计单位负责，支护工程往往被认为是施工措施的

一部分而不包含在施工图设计之内，由具备设计资质的支护

施工单位白行设计或施工单位委托其他单位设计。由于基坑

支护是一门很复杂的技术，如果搞基坑设计人员的经验不足

，很容易造成设计考虑不周。因此，要求施工单位聘请有丰

富经验的专家进行设计、施工方案的评审，以使有效降低基

坑支护的风险，防止安全事故的发生。 （百考试题岩土）
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