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E5_B1_82_E5_BB_BA_E7_c57_543789.htm 一、高层建筑电气设

计的主要内容 1.1负荷的计算 电力负荷是供电设计的依据参数

。计算准确与否，对合理选择设备，安全可靠与经济运行，

均起决定性作用。高层建筑的电力负荷计算，基本上采用负

荷密度法和需要系数法。 1.2供电电源及电压的选择 为了保证

供电可靠性，现代高层建筑至少应有两个独立电源，具体数

量应视负荷大小及当地电网条件而定。两路独立电源运行方

式，原则上是两路同时供电，互为备用。另外，还须装设应

急备用柴油发电机组，要求在15秒钟内自动恢复供电，保证

事故照明、电脑设备、消防设备、电梯等设备的事故用电。 

国内高层建筑的供电电压，都采用10kV标准电压等级。 1.3高

低压配电系统的设计 (1)高压配电系统：现代高层建筑均是采

用两路独立的10kV电源同时供电。一般高压采用单母线分段

，自动切换，互为备用。母线分段数目，与电源进线回路数

相适应。只有当供电电源为一主一备时，才考虑采用单母线

不分段的结线。电源进线几乎全部采用电缆进线。 (2)计费方

式，采用高供高计。但在低压侧，仍装设计费电度表，采用

将照明与动力分开的两部电价法。有些地方供电部门又把空

调设备的用电，全部划人照明计价系统，一般做法是安装总

表及动力表，由总表减去动力表以后，全部为照明电费。 (3)

为减少变压器台数，单台变压器的容量选择一般都大

于1000kVA。为限制低压侧的短路电流，正常时变压器解列

运行，中间设联络开关。照明和动力分开设变压器，当动力



用电容量太小时，动力变压器可不分开装设，而在低压侧应

对动力负荷分类计费。 (4)高压系统及低压干线的配电方式基

本上都采用放射式系统。楼层配电则为混合式系统。配电设

备中的主要部分是干线。现代高层建筑的竖井多采用插接式

母线槽。水平干线因走线困难，多采用全塑电缆与竖井母干

线联接。每层楼竖井设层问配电小问。层间配电箱经插接自

动空气开关从竖井母干线取得电源。当层数较多负荷数较大

时，一般按层数分区供电，或将变压器分散设在地下层、中

间层或最顶层。 (5)低压配电系统各级开关均采用自动空气开

关(断路器)，设置瞬时、短延时、长延时三级过流保护装置

。各级自动空气开关的保护整定，应注意选择性配合，防止

越级跳闸。 (6)所有电梯均要求采用两路不同变压器引出的专

用电缆进线。在电梯机房的末端配电箱，设两路电源的自动

切换装置，互为备用。 (7)功率因数按规定应补偿到0.9-0.95。

无功补偿都采用集中补偿方式。为降低变压器容量，多集中

装设在低压侧，与配电屏放在一起，但必须采用于式移相电

容器。 1.4主要设备的选型 (1)高压开关柜。现代高层建筑的

变配电室设在主楼地下层，按规定不宜采用油开关。国外用

于高层建筑的开关有三种类型可供选用：高压空气断路器

，SF6开关和真空断路器。其中高压空气断路器因技术陈旧

，SF6开关尺寸数大，气体具有毒性，故目前10kV真空断路器

应用的较为普遍。因此，应根高层建筑地下室的标准，选用

具有“五防”功能的真空开关手车式高压开关柜。 (2)电力变

压器。根据防火要求，主楼内是不允许装设大容量的油浸电

力变压器的。国外有干式变压器、SFe变压器和硅油变压器等

三种产品可供选用。国内沈阳第二变压器厂、北京变压器厂



、广东顺德特种变压器厂等厂生产的干式变压器，主要技术

指标已达到国际先进水平。 (3)低压配电屏。国外低压配电屏

的结构，几乎都做成抽屉式，特别是大容量的出线，则做成

手车式。国内许多生产厂家的低压配电屏也有引进技术做成

抽屉式结构的，其中有的(如多米诺组合式开关柜等)主要技

术指标已达国际先进水平。 低压配电屏多采用自动空气开关

出线。当配电变压器的容量为1600kVA时，低压母线上的短

路容量已超过40kA， 目前国内已能提供这样大容量的产品(

如多米诺组合式开关柜和YDS型抽出式／混合式低压开关柜

等)。 (4)应急备用发电机组。过去大多是采用柴油发电机组

做应急备用电源的。近年国外高层建筑已开始采用燃汽轮发

电机。这种发电机具有体积小、重量轻、反应速度快，故障

率低等优点。 应急备用发电机组必须是快速自起动的。按国

外规定，应能在15s内恢复供电。从可靠性出发最好选用两台

，自动并车。容量较小时也可选用一台。 (5)母线槽和电缆。

插接式绝缘母线槽，具有容量大、结构紧凑、可靠性高、使

用维护方便等优点。国外的现代高层建筑，插接式绝缘母线

槽已完全取代了电缆竖井。遵义长征电气控制设备厂研制的

密集型插接式绝缘母线槽，主要技术性能指标已达到国际先

进水平，并在广州中国大酒店、花园酒店及上海华亭宾馆、

雁荡公寓等得到实际应用。绝缘母线槽有铜的和铝的两种。

1．5变电所位置的确定 现代高层建筑的用电量相当大，在确

定变电所位置时，应尽可能使高压深入负荷中心。这对节约

电能，提高供电质量都有重要意义。 国外高层建筑的变电所

都设在主楼内。建筑高度在30层左右的，大都集中在底层

；60层左右的，则分散在地下层、中间层和顶层。也有仅在



中间层或仅在地下层、顶层设变电所的。变电所的数量及其

位置的分布，应通过技术经济比较决定。 1．6微电脑在变电

所中的应用 现代高层建筑规模很大，所以其变电所的规模也

较大。如湖南国贸中心大厦的初步设计时，中心变电所设在

地下三层，内设手车式高压开关柜14台，抽屉式低压配电屏

近40台，电容补偿柜12台，40Ah镐镍电池柜一套及中央信号

屏，1600kVA变压器二台，1250kVA变压器二台，其建筑面

积150 400m2左右；在第26层(主楼)设有变电所一个。在地下

一层，设600kW自起动柴油发电机组二台。整个供电系统很

复杂，对这样一个供电系统，要求供电可靠，各种供电参数

及开关状态、变压器运行状态和各机房运行状态，若用人工

值班，通过电话联系或人工巡视，工作量大，速度也很慢。

设计人员在预留的控制室内使用微电脑进行监测、管理，能

迅速发现故障，使设备作最佳工况运行，实现遥控遥测，达

到节约能源，减少人力，安全、合理运行。 1．7电气照明设

计 电气照明设计，包括光源选择、照度计算、灯具造型，灯

具布置，眩光控制和调光控制和照明配电线路敷设等。照明

设计与建筑装饰有着非常密切的关系，应该相互配合，在使

用功能及艺术意境方面求得统一。选用高光效电光源，可以

取得节能的明显效果。 1．8防雷与接地 现代高层建筑的防雷

设计，除采用避雷针和避雷带的传统做法外，近年还出现有

消雷器和放射性避雷针。这两种防雷技术虽然在工程上得到

不少实际应用，但在理论上一直是有争议的。广州花园酒店

、南京金陵饭店都装设了放射性避雷针。但是也有人认为，

从国外引进的这种放射性避雷针，维护复杂，价格又不便宜

，还是采用传统的避雷方法简单可靠，更加经济合算。但必



须保证各层楼面钢筋、金属管道与该层用作引下线的柱筋有

可靠的连接，形成等电位层。现代高层建筑都是采用钢筋混

凝土剪力墙，与楼板的连接是十分可靠的。关键是做好金属

管线的接地。现代高层建筑的防雷接地、电气设备的保护接

地和工作接地，都是合在一起的，组成混合接地系统。接地

电阻按最小的要求而定，通常是在4欧以下。利用建筑物的钢

筋混凝土基础作接地板。尽管基础钢筋等自然接地体已能满

足接地电阻的要求，仍需要装设水平的人工接地体，将主要

的建筑物基础连接成接地网，这对均衡电位，提高安全性都

有好处。 1．9电梯 电梯按使用功能分，有高级客梯、普通客

梯、观景梯、服务梯、消防梯、货梯、自动扶梯等许多种；

按速度又分为低速梯、快速梯、高速梯和超高速梯等；按电

流分则有交流和直流两大类。设计人员的任务是要确定电梯

台数和决定电梯功能。电梯的配置和造型，不是电气设计人

员单方面所能决定的，必须与总建筑师或总体交通设计人员

共同研究才能确定。 现代高层建筑的电梯，为了提高输送能

力和缩短候梯时问，一般都采用高速或超高速电梯，分组实

行电脑群控。为提高运行的稳定性和舒适感，客梯都是选用
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