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https://www.100test.com/kao_ti2020/543/2021_2022__E5_88_86_E

6_9E_90_E4_BA_BA_E5_c63_543677.htm 人工挖孔灌注砼桩采

用人工挖土成孔，灌注砼浇捣成桩；在人工挖孔桩的底部扩

大直径，称为人工挖孔扩底桩。这类桩由于其受力性能可靠

，不需大型机具设备，施工操作工艺简单，可直接检查桩底

岩土层情况，单桩承载力高，无环境污染，故在各地应用较

为普遍。人工挖孔桩的缺点是挖孔中劳动强度较大，单桩施

工速度较慢，尤其是安全性较差。下面根据本人的工程实践

，试述人工挖孔桩施工中的常见安全事故及各种安全技术措

施。 1、挖孔桩的常见安全事故 人工挖孔桩的常见安全事故

有孔口石块或杂物掉入孔口砸伤正在孔中的施工人员；孔口

操作人员被地下有害气体中毒昏迷甚至死亡，孔壁支护不当

而坍塌砸伤甚至活埋操作工人；孔内电缆、电线磨损受潮导

致工人触电伤亡；深孔中突然涌水淹没操作人员等等。实践

证明，只要施工人员树立安全意识，加强安全教育，做好安

全技术交底，各种安全技术措施到位，人工挖孔桩的这些常

见安全事故是完全可以避免的。 2、孔口围护措施 孔口四周

必须浇筑砼护圈，并在护圈上设置围栏围护，应高出地

面0.8m，如图1所示。孔内作业时，孔口上面必须有人监护。

挖出的土方应及时运离孔口，不得堆放在孔口四周1m范围内

，砼围圈上不得放置工具和站人。孔内作业人员必须头戴安

全帽、身系安全带，特殊情况下还应戴上防毒防尘面具。利

用吊桶运土时，必须采取相应的防范措施，以防落物伤人，

电动葫芦运土应检验其安全起吊能力后方可投入运行。施工



中应随时检查垂直运输设备的完好情况和孔壁情况 3、孔中

防毒措施 地下特殊地层中往往含有CO、SO1、H1S或其它有

毒气体，故每次下孔前，必须对桩孔内气体进行抽样检测（

可用快速检测管），发现有害气体含量超过允许值时，应将

有害气体清除至化学毒物最低允许浓度的卫生标准，并采用

足够的安全卫生防范措施，如设置专门设备向孔内通风换气

（通风量不少于15L/S）等措施，以防止急性中毒事故的发生

。人工挖孔作业一旦发生人员中毒、窒息等事故，必须在现

场按应急措施规范要求实施抢救，根据情况及时送医院进一

步抢救治疗，并报当地建设行政主管部门和劳动、卫生部门

，以便采取相应措施。 4、防触电措施 施工现场的一切电源

、电路的安装和拆除必须由持证电工操作。用电设备必须严

格接地或接零保护且安装漏电保护器，各桩孔用电必须分闸

，严禁一闸多用。孔上电缆必须架空1.0m以上，严禁拖地相

埋压土中，孔内电缆、电线必须采用护套等有防磨损、防潮

、防断等保护措施。孔内照明应采用安全矿灯或11V以下的安

全灯。孔中操作工应手戴工作手套，脚穿绝缘胶鞋。 5、防

止孔壁坍塌措施 在熟悉地质条件的基础上，开挖桩孔时原则

上要设置砼护壁或钢护筒护壁，特别是直径在1.1m以上的桩

孔。砼护壁每节高1m，厚约0.1m，可加配适量钢筋，砼强度

等级不低于C10。一般每天挖1m深立即支模浇筑快硬砼，第

二天继续施工。 扩底桩孔应做到：（1）当孔底扩头可能会

引起孔壁失稳时，必须采取相应的措施，经企业技术负责人

审批签字后方可施工；（1）已扩底的桩孔，要及时浇灌桩身

砼或封底，不能尽快浇灌砼的桩应暂时不扩底，以防扩大头

塌方。 人工挖孔桩开挖程序，应采用间隔挖孔方法，以减少



水的渗透和防止土体滑移，防止在挖土或冲抓土成孔过程中

因邻桩混凝土未初凝而发生窜孔现象。单桩挖孔应先中间后

周边，并按设计桩径加1倍护壁厚度控制截面。 孔内一般不

宜放炮，以防震塌土或震裂护壁造成事故，根据地质状况需

爆破的，严格执行有关的爆破规程。 6、防止孔壁涌水措施 

当相距10米以内的邻桩正在浇灌混凝土或桩孔积水很深时，

要考虑对正在挖孔桩的危险影响，一般应暂停施工，人不准

下孔。随时加强对土壁涌水情况的观察，发现异常情况应及

时采取处理措施。采用潜水泵抽水时，基本上抽干孔中积水

后，作业人员才能下至孔中进行挖土。地下水丰富时，可将

中间部位桩孔提前开挖，汇集附近的地下水，用1~1台潜水泵

将水抽出，起到深井降水作用。孔内必须设置应急软爬梯，

供人员上下孔洞使用的电动葫芦、吊笼等应安全可靠并配有

防坠落装置，不得使用麻绳和尼龙绳吊挂或脚踏井壁凸级上

下。上、下孔洞必须有可靠的联络设备和明确的联络信号。 

孔内作业人员应勤轮换，连续作业时间不宜超过1小时，以防

止疲劳引发安全事故。 7、其它安全措施 施工时发现文物、

古化石、爆炸物、电缆等应暂停施工，保护好现场，并及时

报告有关部门，按规定处理后，方可继续施工。 人工挖孔桩

施工前，应针对现场工程地质、水文状况和设计要求编制切

实可行而又安全合理的施工方案，配备必要的机具和电器设

备，确保各种安全措施及时到位。 （百考试题岩土） 100Test 
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