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E5_9F_BA_E5_8A_A0_E5_c63_545657.htm 某海港是我国目前

现代化程度较高的深水港口，投资规模大，建设工期三年半

。它建筑于海上，周边为列岛链区。港区总面积134.64万m2

，其中水域面积122 .76万m2，陆域形成为大面积吹填砂。原

始地质地貌条件比较复杂，港区海底标高0.4至-32.9 m，吹填

后标高 7.5至 8.0m；陆域形成的平均厚度达23.6m，最大厚度

达45m.砂源为附近海砂，砂质细粉砂，砂粒粒径0.075mm及其

以上≥85%，0.005mm及其以下 gt.7Mpa，标准贯入击

数N63.5amp.2的水平加速度、激振力和压力水的联合作用，

在浸水饱和的松散砂层中向下边冲边振，使振冲器达到所要

加固的深度，再上下反复振冲挤密，再通过分段振动上拔留

振，使浸水饱和的松散砂层充分液化，以其激振力使液化的

颗粒重新排列致密、砂层不断下沉的同时获得强烈的预震，

并在振冲过程中不断就地回填砂，防止产生孔洞，以此来提

高地基强度，减少变形，消除地震液化。 施工过程监理 （一

） 预控 1、认真研究设计资料，领会设计意图。根据施工图

纸、试验资料、设计施工工艺来审查施工组织设计，并重点

提出：本工程加固面积大，合同工期短，施工机械多，布局

要合理，工作要连续，施工顺序要从一边向另一边进行，互

不干扰，保证施工安全。质量保证体系要运转正常，质量标

准要明确，质量保证措施要落到实处，现场管理人员要求足

够，每台班机组施工人员也要配足；施工前要反复进行技术

交底，必要时进行现场培训等。所采用的振冲机械设备性能



应符合下表： 其单个振冲影响范围3～5m，振冲杆长度要符

合设计要求。场地内地下水位不一致，要有详细的供、排水

方案。 2、设计规定：深浅区的划分以振深15m为准，大于等

于15m为深区，小于15m为浅区。审批各小区划分。 3、监理

人员要督促业主做好开工前施工场地的三通一平工作。 4、

向施工队伍提供场区内岩土工程勘测报告或其它所需技术数

据资料，提供施工放线所必须的坐标点、水准点及有关资料

。 5、监理人员检查了进场设备，与施工组织设计中提供的

设备内容相一致，满足设计要求。对连接两只振冲器振杆的

横档尺寸进行校核，使其符合孔距。 6、复测施工区域角点

桩位，同时对小区内的振冲孔位进行详细的复测，防止漏孔

。 7、复测各小区振前标高，以便确定各个施工小区的振冲

深度。为保证加固深度达到要求，监理规定：深区振深以地

表高的标高加上所要达到加固深度的标高来确定，浅区振深

以地表低的标高加上海底泥面标高来确定。对施工单位上报

的各小区振深予以核对确认。 8、对施工单位进行监理交底

，技术交底。 （二） 过程控制 1、振冲施工工序控制工序监

理是施工过程监控的核心工作，是保持振冲施工的各工序处

于稳定状态的活动。同时它又是动态控制，是全过程全方位

的质量控制。振冲施工工序质量控制就是使影响施工质量的

各种因素始终处于控制状态的一种管理办法。根据设计确定

的施工工艺，其工序主要技术质量指标见表一。 2、振冲加

固施工质量控制的关键点振冲水冲法施工，监理人员应始终

在现场监理操作全过程。根据工序质量指标，我们制订出质

量控制的关键点： （1）振冲深度；（2）振冲、留振时间；

（3）密实电流；（4）填料及时。这是施工质量的四要素，



要求在施工的全过程中必须全部达到设计要求。 振冲深度是

保证工程质量的前提。振冲、留振时间是关键，振冲时间有

两部分组成：振冲器下沉和上拔时间，孔底孔口及分段留振

时间；分段振是桩孔纵向砂层液化必要手段，留振是强化，

留振时间长短是关系砂层液化的程度和液化区域，也是监理

控制的关键；控制振冲时间只有通过控制留振时间才能实现

。密实电流是达到质量要求的标记。填料及时是改善桩孔中

心密实程度的一项措施。 （1）振冲深度：监理人员在现场

首先核对施工小区，然后根据确定的该区振深，要求在振冲

器杆上标注第一次、第二次、第三次振深的醒目标志，以便

操作、检查，确保振冲深度。 （2）振冲、留振时间：按小

区确定的实际加固深度与设计工艺要求来计算单桩振冲时间

。一般振深在15m～16m，单桩振冲时间为45～46min，振深

小于15m，其振冲时间要求施工单位计算好报监理，监理审

核批准后再施工。振冲、留振时间是四要素中之要点，保证

了留振时间，其振冲时间才能保证。因此要求操作人员、现

场管理人员熟记掌握，并在振杆上按50cm一格标注，便于每

振动上拔50cm后留振10～20S；要求每台机组专人在第二、三

次振冲上拔过程中向桩孔内及时就地填砂，加上间隔留振，

以改善桩孔中心密实程度。 （3）密实电流：按设计要求上

提密实电流为55～70A，要求每台机组配电箱要有电流表显示

，便于记录、检查。 （4）填料及时：防止产生孔洞。 监理

人员围绕四个关键点进行全过程旁站，并有专人日常巡视，

发现问题，及时纠正。 3、监理人员对施工单位的质保体系

进行检查，对工序自检资料进行抽查；施工记录要求真实、

认真、同步，签字后报验，以保证施工过程中的工艺符合设



计要求；认真审查施工日报表，结合现场旁站情况，在小区

孔位图上标注检查，每天与施工单位核对，有效地防止了漏

孔。 4、施工场地较大，地下水位分布不均匀，靠近围堤边

在地表下3～4m，中间场地在地表下1m左右。为达到振冲效

果，监理要求：围堤边施工前泡水时间加长至6～10小时，振

冲机械循环水在海里抽；地下水位高的施工范围内的存水不

当可用作循环水，多余的还要往海里抽。施工完毕，立即往

外排，以提高加固地基的早期强度。 5、施工中常见的质量

问题。 （三）振冲地基的监理验收 1、监理现场检查方法。 2

、检验验收：施工质量检验主要内容是检验加固后砂土的物

理力学性能是否符合要求，具体是标准贯入、静力触探、承

载力检测值、地表沉降量是否满足设计要求。按规范要求对

振冲完地基间隔四周后进行了地基承载力、标准贯入和静力

触探三项指标检测，结果除个别小区标贯值达不到外其余均

达到设计要求，深区地表沉降量经测达到设计要求。平整后

标高符合要求，成功地交给下一道工序施工。 存在的问题和

改进意见 吹填过程中含泥量控制不均衡，加上敞开式施工回

淤较大，局部小区中间形成夹泥层，振冲后表层有一层10

～20cm厚淤泥；尽管同样通过振冲处理，但该处的标贯值就

是达不到设计要求，后来不得不采用高能量强夯进行加固。 
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