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E5_A1_AB_E6_96_B9_E8_c63_545658.htm 沉降是公路工程中最

常见的病害之一，河南正在建设的焦（作）郑（州）高速公

路有大面积的可液化地段，为保证工作质量，作者通过对高

填方路基施工过程中和完成后的沉降观察分析，力求从中找

出路基的沉降规律，为减少或消除路基沉降引起的质量病害

和指导路基、路面施工提供依据。 路基沉降是公路在建设和

使用过程中最常见的病害之一，多年来，由于对路基沉降的

原因和机理没有足够的了解和深刻的研究，致使路基沉降在

公路建设中普遍存在并引起桥头跳车、路基沉陷、路面早期

破损等多种质量病害，直接影响到公路的使用质量和社会效

益。为了更好地了解和掌握路基沉降的原因、搞清路基填筑

材料、填筑高度与路基沉降的关系，焦郑高速公路指挥部根

据工程需要，在焦郑高速公路建设过程中选取了1#点(K0 100)

、2#点 (K10 135)、3#点(K31 000)三个有代表性的位置分别对

路堤填筑材料本身和原地基进行沉降观察研究。 沉降观测设

置的方式 高填土沉降试验包括两个方面内容： 1、观察高填

土路基的自身沉降（含不同的填土高度（约3m）和不同的压

实区域路基自身的沉降）。 2、观察高填土路基基底在路基

填土重力等作用下的沉降。 其设置方式为：在不同的观察位

置竖直埋置一根导管（用ф6cm钢管制作），导管下端设置

砼底座(30#普通砼，几何尺寸为0.5×0.5×0.2m，在导管内竖

直放一根自由导杆(外径2 cm钢管)，导杆下端和另一砼底

座(30#普通砼，几何尺寸为1.0×1.0×0.2m）相连，并与所要



观察的位置平齐，结合填土高及便于观察和操作等实际情况

，导管和导杆采用逐节连接方式进行加长，每节长度一般

按3m或2m进行选择。2m导管和导杆主要用在最上一节。导

管和导杆上端伸出路面顶适当高度以便于工程竣工后跟踪观

察。 根据各观察点的路基填筑高度和地质情况，分别按照上

述设置原则进行观察点设置。 1#观测点(路基高8.0m)分别在

原地基、路基高3.4m处、6.5m处（93% 压实区顶面）、7.2m

处（95%压实区顶面）、8.0m处（97%压实区顶面）及路面顶

设置共计六个不同高度和不同压实区观察点，分别编号为

：1#--A、 1#-B、1#-C、1#-D、1#-E、1#-F。 2#观测点(路基

高10.5m)分别在原地基、路基高3.0 m处、6.0 m处、9.0 m处

（93%压实区顶面）、9.7 m处（95%压实区顶面）、10.5 m处

（97%压实区顶面）及路面顶设置共计七个不同高度和不同

压实区观察点，分别编号为：2#-A、2#-B、2#-C、2#-D

、2#-E、2#-F和2#-G。 3#观测点(路基高6.2m)分别在原地基、

路基高4.7 m处（93%压实区顶面）、5.4 m处（95%压实区顶

面）、6.2 m处（97%压实区顶面）及路面顶设置共计五个不

同高度和不同压实区观察点，分别编号为：3#-A、3#-B

、3#-C、3#-D、3#-E。 观察方法与要求 观察包括安装或接杆

时的观察以及定期沉降观测。当导杆和导管安装或接杆后对

导杆顶要进行水准观察。在施工期间每填土约1.0米高或间

隔10天观察一次，非施工期或完工后每间隔一月观察一次。 

观测要求 每次设置及观察要有具体负责人员到现场安排进行

；在沉降观测点附近设置便于长期观察的水准点，并严格控

制其水准高程；有关观察的设备、仪器在每次观察时要进行

校核检查，以确保每次检查数据的准确性；每个观测点的每



次观察要统一由专人负责收集、整理，记录要准确、详细。 

施工情况 路基填筑施工严格按技术规范要求进行，同时将各

压实级区分别进行提高，即90%→93%，93%→95%，95%

→97%。土方填筑采用分层填筑，每层压实厚度不超过20cm

，填筑材料为低液限粉土和低液限粘土，每层填土压实前需

平地机整平，以确保填土压实的均匀性。1#观察点地基采用

强夯处理，地质条件有所改善，2#观察点地基上铺设有50cm

厚砂砾石垫层作为隔离层，3#观察点地基只进行碾压后直接

进行路基填筑。 观察数据分析和结论 路基沉降随着路基填筑

高度的增加和时间的延长而增大，路基在填筑过程中，路基

沉降速度较快，竣工后的路基沉降相对较缓慢。 路基沉降全

部是地基沉降，路基填方本身基本不发生压缩沉降，可以不

计。说明路基各区域压实标准的选择可以保证工程的施工质

量。地基沉降与地质条件和填土高度（即地基单位面积受力

）有关。地质条件越好，填筑高度越低，沉降越小，反之，

路基沉降越大。通过观察可以发现，3个沉降观察点的地基沉

降值不同，以2#点沉降值为最大，究其原因，主要是因为其

地质条件较差，地基承载力小，且路基填筑高度大，其地基

虽经过砂砾垫层加固处理但并不能使其地质条件有根本的改

善。对于1#点，虽然其地质条件较差，但因其地基经过强夯

处理后地质条件发生了根本的变化，使其地基承载力有了较

大的提高，因而地基沉降相对较小。而3#点本身地质条件相

对较好，因而3#点地基沉降也相对较小。 通过对沉降曲线图

的观察分析可以看到，路基沉降在路基填筑初始阶段较慢，

当路基填筑达到一定高度时，沉降随着填筑高度的增加迅速

增大，当路基填筑即将竣工和竣工后，路基沉降又呈缓慢增



加形式，直至路基完全稳定下来，见沉降曲线图。分析原因

如下：路基在初始填筑过程中，由于原地基具有一定的承载

力可以承受一定高度填土产生的压力，在地基容许承载力范

围内，地基沉降呈现出类似弹性变化的形式，即地基沉降随

着填土高度的增加而增加。当填土增加到一定高度时，即土

方填筑产生的压力等于地基承载力时，地基受力处于极限状

态。当填筑高度继续增加，地基承载力进入强化阶段，原地

基土体结构被破坏，地基土颗粒在外力作用下重新排列形成

新的结构，使地基承载力得到增强。地基土结构的变化，是

该阶段地基发生明显沉降的根本原因。 随着路基填筑结束，

虽然地基所受填土产生的土压力趋于稳定，但由于多种因素(

施工、行车、自然因素等)影响并通过实际观测资料证明，路

基在竣工后还不能立刻稳定下来，需要经过约八个月至一年

时间，才能使路基逐渐趋于稳定。但路基不会完全稳定下来

，还会发生很缓慢的沉降。 为确保路基本身不发生压缩沉降

，路基施工时，宜选择低液限粘土或低液限粉土作为路基填

料。填料要分层进行，每层压实厚度宜控制在10～20cm范围

内。 路基沉降一般在路基完成后八个月至一年才能逐渐趋于

稳定。因此为减少或消除地基沉降引起的质量隐患，在路面

组织施工时要充分考虑地基持续沉降而带来的质量病害。 百
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