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化建设和社会经济的飞速发展,现代城市人口大量增加、地域

不断扩大,城市交通堵塞问题突出,交通事故、噪音和空气污染

等日益影响着人们的工作、生活,地铁作为快捷、安全、舒适

、大运量、低能耗、少污染的城市交通工具,是解决城市交通

矛盾的有效手段,因此修建地铁已提到许多城市的议事日程上

。上海在"十五"期间要建200ｋｍ,北京到2008年轨道交通总里

程要超过300ｋｍ,广州、南京、天津、深圳地铁线正在紧张施

工,在申报的地铁项目还有成都、杭州、沈阳、西安等二十余

座城市。"十五"期间,已成为我国城市地铁建设的高峰期,国家

投资1300亿元支持各城市的地铁建设。但地铁建设周期长、

投资巨大等因素限制着它的发展,因此研究如何降低地铁造价,

把有限的资金管好、用好,具有重要的理论价值和实际意义。

2 降低我国地铁造价的措施 2.1做好地铁规划用地控制工作 降

低地铁的工程造价,首先要做好城市轨道交通的线网规划。因

为城市轨道交通是由若干条线路组成的一个系统网络,各线路

之间互相交叉,同时设有车辆段和停车场等设施。随着城市建

设的发展,如不控制好城市地铁规划用地,容易造成施工前的大

量拆迁工作。工程实践表明(见表1)[2],动迁费用在工程项目

总投资中占有较大比例,因而规划部门一定要控制好城市地铁

用地,避免将来建设时的大量拆迁。在地铁建设中拆迁是不可

避免的,但如何减少拆迁是降低造价的一个重要方面,必须引起

足够的重视。 2.2合理确定经济实用的建设标准 城市轨道交通



建设标准,应从实际出发,在满足客流需求的基础上要保证安全

、可靠、经济、实用。 2.2.1科学合理地确定线路敷设方式 地

下、高架和地面三种线路敷设形式造价相当悬殊,一般说,高架

线是地下线造价的1/4～1/3,地面线又是高架线造价的1/3～1/2,

地面线为地下线的1/10左右[3]。因此,在规划设计轨道交通时,

一定要因地制宜,正确选择线路类别。在能建地面线的时候,不

建高架线.在能建高架线的时候,不建地下线,以此来达到节省

投资、降低运营成本的目的,也利于乘客的出入。 2.2.2合理选

择埋深 地铁的埋深是一个复杂的问题,必须综合考虑各种因

素:首先满足洞室的稳定性要求,并使洞室开挖引起的变形不影

响地表,同时还保证建设及运行成本。原则上是在保证洞室的

稳定性的前提下,尽量采用较小的埋深,尽量保证隧道穿越均一

的土层。 2.2.3合理确定站间距离 站间距越小,车站数量越多,

地铁的造价就越高.站间距加大,会增加乘客的步行距离,单个

车站上的客运量也会增加,有可能会增大各车站本身的长度,但

车站数量可以减少,总的车站造价可以降低。我国的北京地铁

站间距为1380ｍ,天津为1000ｍ,上海平均为1325ｍ,广州地铁1

号线为1233ｍ。因此,各地区应根据实际情况而定,建议平均站

间距为1200～1400ｍ为好[2]。 2.2.4合理确定地铁车站长度 青

岛地铁青纺医院站的长度是218.5ｍ,北京地铁西单站的长度

是260ｍ,上海地铁静安寺站的长度是262.6ｍ,而香港地铁站设

计长度仅为186ｍ,华盛顿地铁站长度为183ｍ。相比之下,国内

地铁车站的平面尺寸偏大。如果我们少设双层站厅,不设商店

面积,减少地下运营房间和设备用房。在保证使用功能的前提

下适当减小车站尺寸,必将节省大量的工程经费。 2.3提高城市

轨道交通设备的国产化率 2.3.1设备国产化的必要性[3] 地铁是



一项周期长、投资大的项目,尤其进口设备价格昂贵,地方财力

难以承受,而如使用国外贷款,限于贷款条件规定,必须要用相

当一部分贷款用于购置贷款国的设备产品。长此以往,不仅浪

费了国内厂家的生产能力、增加建设成本,而且今后还必须依

赖贷款国的零配件进行维修,而这些零配件的价格又往往是很

贵的垄断价,将直接导致运营成本的上升,造成资金使用的恶性

循环。由城市轨道交通投资构成(表2)可见,车辆以及设备系

统(包括供电系统、信号系统、通信系统、给排水和环控系统

、自动扶梯及电梯等)所占比例很大,因此轨道交通技术装备国

产化程度的高低对造价有很大影响,如能采用国内设备,对节约

投资、降低造价将起到非常大的作用。 2.3.2地铁设备国产化

的可能性[2] 随着资金和技术装备的引进,在我国的地铁系统

建设中,车辆及设备的投资,在工程造价中的比重越来越大,有

的项目已达到60%之多,超过了土木工程的投资比例。因此,为

了城市轨道交通的健康发展,国家计委会同有关部门共同研究

决定,今后在城市轨道交通建设中技术装备的平均国产化率要

确保不低于70%。这从政策上保证了地铁设备国产化的发展

方向,为我国地铁事业的发展奠定了基础。 国外的经验表明,

车辆购买费占地铁设备总投资的45%～50%左右,占总投资

的15%～20%左右,车辆运营中的维修费和配备费用也占运营

成本相当大的比重。车辆是地铁设备的核心,投资大、技术复

杂,是确保地铁安全、正点、高效运行的关键,在一定程度上标

志着地铁技术发展的水平。因此,地铁车辆国产化构成地铁设

备国产化的重点和难点之一。有关数据表明[3],地铁车辆目前

进口价格为120～180万美元/辆,长客厂提供给北京复八线的钢

车体交流传动ＶＶＶＦ变频调压车为68万美元/辆(国产化率达



到54%),北京目前用的国产地铁车辆相当于40万美元/辆,国产

车辆的价格优势明显。而且北京地铁车辆安全运用至今30ａ

的历史,充分说明了国产车的可靠性。另外,通信设备、信号系

统和牵引供电系统等都能全部或很大部分达到国产化,说明地

铁设备的国产化在技术上完全是可能和可行的。 2.4采用直线

电机地铁系统[4] 2.4.1直线电机系统概述 直线电机技术作为一

种较为成熟的技术,目前在加拿大温哥华空中列车Ｓｋｙｔｒ

ａｉｎ系统、马来西亚吉隆坡ＰＵＴＲＡⅡ线、美国纽约肯

尼迪国际机场线、日本大阪7号线、东京地铁12号线(大江户

线)、斯卡伯勒快速运输系统、底特律市区运输系统等7条线

得到了应用。在我国,直线电机牵引技术尚不普及,广州地铁4

号线将准备采用。 2.4.2直线电机系统的特点 相对于旋转电机

牵引的传统轮轨地铁系统,直线电机地铁系统具有如下优点:

(1)具有优良的动力性能和爬坡能力,其线路的最大坡度理论上

可达到10%,目前可实现8%,有利于线路纵断面设计,减少由地

下至地面、高架的过渡段.采用径向转向架,使运行性能大大改

善。车辆通过曲线时车轮轮缘方向与曲线方向始终一致,使线

路最小曲线半径可减少到80ｍ,有利于选线,避开地下和地面建

筑物,从而减少拆迁工作量,降低工程造价。 (2)隧道断面小,大

大降低工程投资。车轮只起车体的支撑作用,轮径较小,使车辆

总高度降低,整个系统小型化,减少行走区间的断面面积。 (3)

维护和检修量大大降低 3 对石家庄市城市轨道交通的建议 作

为我国新兴城市之一的石家庄市,由于交通设施结构不合理和

公交方式的单一化,造成了交通秩序混乱、运输效率低等一系

列不良后果。参考国外交通规划的经验,结合石家庄市具体情

况,城轨交通是解决石家庄市交通拥挤问题的一个有效途径。 



石家庄市市中心区主要是由中华大街、和平路、体育大街、

裕华路形成的矩形区域(一环以内),包括三横五纵八条主干道

。其间,就业岗位密集以及社会经济、金融贸易活动高度集中,

是典型的商业贸易、经济金融、文化娱乐、社会政治活动中

心[5]。 经专家多次调研分析,作为石家庄市中心繁华区,中山

路人民商场至火车站段高峰小时单向客流量为1.5～2.4万人次,

车辆最大高峰小时单向车流量为2000～2500辆。人民商场交

叉路口车辆排队平均300ｍ,交叉延误平均每辆车80.1ｓ,停驶车

辆数为95.5%。为了缓解这种交通拥挤的情况,建议在一环路

内采用地下铁道系统,站间距采用1ｋｍ左右,既对地面建筑很

少干扰,又可以快速疏散人流。 在一环路至二环路之间,包括

很多学校、大型商场以及公园等场所,东方长途汽车站和华夏

汽车站等客流量较大的场所也位于这个区间,故相应的车流量

和客流量也很大。所以在不影响地面公交线路的情况下,宜采

用高架的方式,以疏散客流。在二环路外,人口密度相对来说不

算太大,像商场、公园、高校等大型场所很少,客流量相对较

少,故可以采用在地面上敷设线路,站间距采用2ｋｍ左右。 由

于国产车已经在北京等其它城市中得到可靠的应用,故在石家

庄的地铁车辆选择中建议采用国产车辆,这样不仅能够推动我

国国产化进程,还可以大大降低地铁造价 4 结束语 降低地铁造

价,应本着"安全、可靠、适用、经济"的原则,加强地铁建设项

目管理,采用先进的设计理念,引进新的地铁运营系统,应用先

进的科学技术,提高地铁设备的国产化,改变地铁建设和运营管

理的体制和经营理念,使其健康的发展。 百考试题推荐： 百
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