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5_A4_A7_E5_9E_8B_E6_c62_546931.htm 五夫大桥是杭甬高速

公路第五标段的一座特大桥梁，长1235m，宽26m，高15m，

大型预制梁1000榀。最大的工型梁长33m，高1.75m，重43t。

该工程周围地理环境复杂，江河湖塘密布，工程的绝大部分

是在水中，灌注桩、桥墩、联系梁等都在水中施工；工程周

围地质结构属淤泥沉积，修建的施工临时道路只能勉强承受

运料卡车的荷载，其他大型车辆根本无法通过，因此所有预

制梁必须就地预制，就地安装。经反复研究论证，决定采用

龙门吊与架桥机相结合的方案，龙门吊与架桥机都是根据现

场情况设计制作。 下面先介绍几个主要设备：龙门吊、平交

道装置、运梁车和架桥机。 龙门吊宽35m，高24m，行走方向

与桥的走向垂直，两侧轨道延长至桥的另一侧。 平交道装置

，其功能是起方向转换作用。该装置分上下两个结构层组成

，下层装有四个轮子，这四个轮子沿桥的垂直方向转动，与

铺在桥面上的两条滑道配合，使该装置在卷扬机的牵引下能

沿桥的垂直方向即横向移动；上层沿桥的轴线方向固定两根

铁道钢轨，钢轨轨距与水平高度和桥面上纵向铺设的钢轨轨

距与水平高相等。 运梁车的底部装有四个能沿桥轴线方向钢

轨行走的轮子，轮子上面是一钢平台，用来放置预制梁。运

梁车的四个轮子由蜗轮蜗杆变速箱和链条传动系统带动，电

动机的输出轴部位，装有电磁抱闸。当平交道装置负载着运

梁车横向移动到与桥面铺设的钢轨相接时，平交道装置停在

原地不动，运梁车沿着钢轨纵向行走，将预制梁送到需要的



地方。 架桥机是根据实际情况设计制作的简易架桥机。由两

个30多米的横移轨道架、两个80多米的纵向桁架、吊梁小车

和牵引机构等组成。吊梁小车会自动行走，桁架的前后左右

移动靠卷扬机牵引。该架桥机的工作原理是： 先将两片桁架

移动到桥面铁轨正上方，将运梁车开到尽量靠近横移轨道架

的地方，调整上面两个起重卷扬机到预制梁吊点的位置，吊

梁小车将预制梁吊起开到两个横移轨道架的中间位置，启动

两台横移牵引卷扬机，将预制梁横移到需要安装的位置。 一

、整个预制梁安装流程如下 1.龙门吊从预制场将预制梁吊起

后，行走到桥的最外侧，从该跨的外侧依次倒退直至将该跨

安装完毕； 2.在该跨的内半边安装平交道装置，将运梁车放

在平交道装置上面； 3.在已安装的这一跨上安装架桥机，用

架桥机直接将预制梁把龙门吊两跨的外半侧安装完毕，内侧

两个半跨暂不安装，以便龙门吊装预制梁吊放在运梁车上；

4.架桥机利用自身起重机构和卷扬机构一跨跨逐次向前移动

，桥面钢轨随之同步前进，如此周而复始，直至全部安装完

毕。 二、安全技术方案的编制与实施 该工程每一片梁的安装

就位，都需要多台大型设备的严密配合才能完成，任何一点

疏漏都将会导致严重事故发生。因此安全技术方案的制定必

须合理有效，具有极强的可操作性。 基本内容如下： 1.该工

程各大型设备不同于其他一般设备，具有特殊性，因此在操

作工人的培训中，除一般机械操作知识的讲解外，还请制造

厂家讲解该设备的特殊性，同时请工程技术人员讲解整个安

装工艺流程，使机械工了解各设备之间的相互关系，以便在

工作中配合默契。经各方面考核合格后发给操作证，方可上

岗操作。 2.预制场预制平台上脱模剂要涂刷均匀饱满，以免



在起吊构件时发生粘连现象。 3.龙门吊的跨度为35m，分别由

两个电机驱动行走装置，两侧的行走必须同步，否则天梁会

产生扭曲，造成严重后果；另外，龙门吊在桥上的作业区间

只有几米，龙门吊的行走前端就是已安装的桥板，几十吨的

预制梁在空中运行中要求非常平稳，龙门吊在行走中万一塔

身与桥板碰撞巨大的惯性将会使起重钢丝绳有断裂可能，后

果不堪设想。因此，在每天上下午班前必须对同步控制系统

和行走限位定期检查，保持绝对灵敏可靠。 4.桥面上的运梁

车通过平交道装置提前移动到接梁位置，等候龙门吊将梁运

来放下，严禁所有人员在起重物下操作停留；待操作人员将

预制梁在运梁车上固定牢固后，方可摘钩。 5.因预制梁较长

，由左右两根钢丝绳同时牵引，所以平交道装置平移过程中

，要时刻观察两侧是否同步，即预制梁要始终保持与桥轴线

平行状态移动，不得歪斜。 6.运梁车在行走过程中处于震动

状态，所以要注意预制梁的锁紧装置是事有松动现象，发现

松动，及时停车锁紧。 7.架桥机要在运梁车到来之前横移到

钢轨中心线。在横移时，先将卷扬机钢丝绳进行预紧，待网

丝绳开始受力时，略做停顿，再启动电机，开始移动。避免

钢丝绳瞬间受力过大。待运梁车进入适当位置后，用支撑杆

将架桥机两桁架后部顶牢，吊梁小车吊起预制梁前移到前一

跨；撤掉支撑杆，运梁车原路退回。架桥机开始横移，到一

定位置后吊梁小车将梁落下就位并采取固定措施。 8.架桥机

将一跨架完便要前移为架下一跨做准备，前移操作步骤严格

按说明书要求进行。 三、安全措施 1.预制梁从梁台上起吊时

，切忌硬拉猛起，要逐步加力，确认无粘连后再起吊。 2.从

起模到就位每一道工序都设专人指挥，相互分工明确又配合



流畅，如预制梁的起模由预制场信号工指挥，最终起吊高度

和行走位置要由桥面上的信号工指挥。 3.所有机械设备都要

严格执行班前检查制度和定期维修保养制度，并做好记录。

4.每跨的第一片梁安装就位后一定要采取可靠的临时固定措

施，如用钢筋成八字形焊接，其后每片梁可与第一片梁临时

拉接。 5.架桥机的前移是一项多方配合不得有丝毫马虎的工

序，特别在桥面下坡方向。因为此时架桥机有自动向前滑动

趋势，若控制不好，容易发生事故。施工中采用两台卷扬机

，后面轻放，前面轻拉，循序渐进，逐步到位。 6.此桥与铁

路成立交，过铁路专项防护方案报上海铁路局杭州分局审批

后实施。为防万一，铁路部门指定几个时间段，列车暂停，

允许进行铁路上方施工；因该铁路是杭州至宁波交通干线，

客货运输繁忙；铁路部门指定的时间段，每次只有30分钟。

但施工方必须无条件服从，每次只有提前做好一切准备工作

，时间一到，迅速架梁。 此桥还与一条江交叉，江中船舶往

来不断，也要采取相应的保护措施，不再赘述。 7.该工程占

地面积较大，不可全封闭，要在周围农村做广泛宣传工作，

使广大村民自觉遵守安全规定，配合施工。该工程历时三年

，由于措施到位，管理严格，未发生机械和人身安全事故。

经济效益和社会效益都取得了取较好的效果。 百考试题注册

安全工程师站点 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下

载。详细请访问 www.100test.com 


