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态：如果允许超过桥梁承载能力的汽车荷载通行，会使桥梁

产生较严重的病害，行车使用性能下降，承载能力降低，结

构开裂寿命缩短。以最为常见的组合式桥梁为例，由于其横

截面由多梁组合而成，桥梁的病害主要表现为横向联结结构

的破坏。在桥面上，由于结构发生破坏加剧了主梁的扰度，

重车道位置会出现较严重的车辙，行车平顺性降低。桥面铺

装沿主梁的铰缝产生纵向的裂缝。从桥下观察，可发现铰缝

开裂，铰缝内填充的混凝土呈块状剥落，并且桥面降水沿铰

缝渗漏。沥青混凝土铺装开裂，渗水，水泥混凝土桥面铺装

层及铰缝发生严重的碎裂，并且渗水。由于桥梁上部结构的

各主梁间横向联结主要靠铰缝及混凝土铺装层实现，上述病

害将导致横向联结完全失效。这样，桥梁横截面上的主梁之

间无法相互传力，重车道上的荷载将完全作用于轮下一条单

独的主梁上，而横截面上其他梁没有分担，因此，桥梁的整

体承载能力降低。承受荷载的主梁会因为过载发生破坏，在

跨中梁底部位出现弯矩裂缝，裂缝一般为多条，分布于跨中

一定区段内。裂缝的出现会降低梁的刚度，因此，重车道下

承载的主梁的梁底向下凹出，扰度加大。 重车通行情况调查

方法：为了分析重载车辆对桥梁的破坏形态并进行维修加固

，应首先摸清重载交通的情况。具体做法为：对路线进行一

定时期的交通流观测，并对重车称重，记录重车的车型、轴

重、全车重，以及横向轮距、车厢全宽、轴间距、车长等，



然后按照车重、车型进行分类汇总和分析，根据其载重量大

小及在重车中所占比例大小等情况选择最具代表性的几种车

型，按实测车重及轴重进行平均，得到重载车辆荷载的抽象

力学模型，类似于规范中设计荷载车队中的主车、重车车辆

荷载模型，给出总重，车辆纵横向尺寸、单轴重、轴距、横

向轮距等数据。还应根据实际调查的重车荷载运营规律归纳

、抽象的出它在桥梁上的布置方式。如重车的纵向、横向间

隔以及考虑高速公路上车流分道行驶的特点确定其在桥梁上

所占车道的位置等。一般来说，重车的总重量及单轴重均远

远大于汽一超20级重车的，可达100吨至140吨，并且车身较

长，车轴、车轮较多，对桥梁构造物的影响不可低估。 重车

荷载对各类桥梁的影响分析：对于斜交桥来说，重车对桥梁

的影响略小于同等跨径的正桥，因为车辆荷载通过斜桥时车

辆的两排轮胎不能同时作用于最不利位置，所以与同跨正交

桥相比，其截面内力略小。对于单孔跨径较大的桥，因为桥

长、跨径大，在同一跨内或相邻跨内可能同时上多辆重车，

重车的荷载效应较大，并且车辆的纵向间距对内力影响也很

大。由此可见，在重载交通的路段，大跨桥梁是不适宜的，

应对采用中小跨径的桥梁。对于中小跨径桥梁，随着跨径的

减小，恒载内力所占比例变小%百考试题%，活载内力所占比

例变大，所以活载增大对桥梁内力的整体影响也变大，也就

是说重车在小跨径桥上的荷载效应较大，造成的破坏较严重

。另外，因为桥梁短，跨径小，纵向仅能上1辆重车，因而纵

向车距造成的影响不大，最大活载内力的大小由重车的主轴

重量决定。内力最大值所对应的布载情况为超车时两列重车

的重轴同时布于最不利位置。 超载破坏桥梁的加固与维修：



超过承载能力运营的桥梁会因病害的出现承载能力降低，而

在重载作用下，承载能力降低会更进一步加重桥梁的结构破

坏。因此对于重载交通下的桥梁应经常进行检测，发现问题

及时加固处理或采取限载措施，防患于未然，以免造成较大

损失。对于如前所述的病害应通过提高承载能力的方法来根

治，从根本上解决问题。对于桥面铺装及铰缝的破坏要进行

维修补强，以加强横向联结，提高桥梁的整体承载能力。具

体做法如下：首先铣刨桥面铺装，凿除水泥混凝土铺装及铰

缝的松散结构，然后在主梁的顶面钻孔，用环氧砂浆或其他

粘结剂植入一定长度的竖向短钢筋网绑扎在一起，起到层间

抗剪传力作用，使桥面铺装与主梁联为一体，铺装层有效参

与主梁受力。沿铰缝边缘也植入短钢筋，并且交互搭接，以

加强铰缝横向传力。水泥混凝土桥面铺装的厚度应该增大，

如有标高方面的限制可考虑取消或减薄沥青铺装层。但如果

仍设置沥青铺装，应保证其有一定的厚度，否则过薄的沥青

层在重车轮载下易破坏，影响行车平顺。加大水泥铺装层的

厚度除了能够补强桥梁主梁的承载能力外，还可以增加桥梁

的横向刚度，加强桥梁上荷载的横向分布，使重车道上的荷

载能够更多地分配给其他主梁承担。为此，还应加强桥面铺

装的横向布筋，加密、加粗桥面铺装钢筋网中横向的钢筋，

以实现有效的横向传力。配筋设计应通过计算确定，在进行

重载交通桥梁的加固设计时，要把实际调查得来的重车荷载

用作验算荷载，对结构配筋等进行修正，计算中内力组合等

各种系数可参照挂车验算荷载的取值选定，以保证重载车辆

通行情况下结构的安全。对于跨中已经发生开裂，刚度降低

的重车道下的主梁，如果裂缝较大，不能闭合，破坏严重，



应更换新梁，如果裂缝分布均匀、细密，在除去桥面铺装二

期恒载的情况下闭合较好，可用环氧砂浆对裂缝进行修补弥

合，并在梁底贴炭纤维布，进行加固补强，提高刚度和承载

力重新使用。 重载交通下桥梁的运营管理：对于超载%百考

试题%严重的车辆必须限制通行，以保证桥梁的安全。在收

费公路上，还可以实行按车重收费，提高重车的收费标准，

让超载运输不再有利可图，促使车主自觉减少汽车的载重量

。对于大跨桥梁，要限制车辆通行的纵向间距，严格禁止车

辆在长大桥上停留，以求减小桥跨上布置的车辆荷载数目。

对于车况较差的重车不允许上桥，防止因事故在桥上抛锚。

当堵车发生是要派专人看管疏导，任何桥上停满80吨以上的

重车，其后果都是不可想象的。还应该限制桥上重车超车，

使横向只有一列车通过。车速也不宜过高，以减小车辆的冲

击力和制动力。 更多信息请访问：百考试题一级建造师站点 

一级建造师论坛 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下

载。详细请访问 www.100test.com 


