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E6_97_A7_E8_BD_AE_E8_c54_547020.htm 据统计，我国2002

年的废旧轮胎达到8000万条，并将以每年12%的速度增加，

到2005年将达到1.2亿条，到2010年将达到2亿条。这样大规模

的废旧轮胎将会带来巨大的社会环保问题。将废旧轮胎加工

成橡胶粉是国际上通用的废旧轮胎再生利用方式，其中废旧

胶粉在公路行业中的使用是废旧轮胎处理的主要途径之一。

同时，这还是改善路面使用性能，延长路面使用寿命，节约

建设投资等的有效方式。 一、橡胶粉在沥青混合料中的作用

机理 橡胶粉来自汽车的废旧轮胎，而轮胎在加工过程中为了

满足其使用性能的要求掺加了多种成分，如：合成橡胶、天

然橡胶、碳黑、硫、硫磺等等。这些成分对于沥青来说每种

都可以看成一种改性剂，因此，橡胶粉掺加到沥青中可以看

成是一种复合改性作用。 从试验结果可知，橡胶粉在沥青混

合料中的填充作用是不可忽视的，一方面从孔隙率角度会使

混合料更加密实，但另一方面会增加混合料的矿料间隙率。

特别对于后者，由于橡胶粉颗粒本身具有良好的回弹性能，

如果混合料中橡胶粉添加不当，会导致混合料碾压不实，严

重的导%百考试题%致松散。为了避免这种现象的产生，橡胶

粉颗粒的掺加需要进行选择，对于橡胶粉混合料的级配应选

择断级配，而不宜选择连续级配，其间断程度与橡胶粉的目

数和剂量有关。 二、橡胶粉对沥青混合料技术性能的影响 1.

对高温性能的改善。从橡胶粉混合料车辙试验的结果可以发

现，随着橡胶粉掺量的增加混合料的高温抗车辙能力逐渐提



高。在试验温度为70℃时，当仅使用SBS改性沥青，混合料的

动稳定度为1468次mm；当再掺加10%的80目橡胶粉后混合料

的动稳定度提高到2795次mm；当掺量为20％时DS达到了3407

次mm；当掺量为30％时DS为3870次mm。 2.对低温性能的改

善。从低温弯曲试验结果可知，随着橡胶粉掺量的增加，混

合料的低温劲度模量逐渐减小，低温的极限弯拉应变逐渐增

加，这些都表现出混合料中掺加橡胶粉后低温性能的明显改

善。从低温约束试验结果看出，混合料中掺加橡胶粉后，其

低温的破断温度明显低于一般SBS改性沥青混合料，而破断应

力又明显大于SBS混合料。以上试验结果表明，橡胶粉对改善

混合料的低温性能是有利的。 3.对疲劳性能的改善。从橡胶

粉混合料小梁的疲劳试验结果曲线（三分点加载，试验频

率10Hz）可以看出，随着橡胶粉掺量的增加，混合料的疲劳

寿命逐渐增加。这是由于混合料中掺加橡胶粉后，混合料的

弹性明显增加，这样在动态荷载作用下，混合料的动态响应

能力增加，因此使动态的疲劳寿命增加。 4.对混合料水稳定

性能的影响。橡胶粉对混合料水稳定性的影响分为动态荷载

和静态荷载两个方面。当采用静态荷载时常用的试验方法有

残留稳定度和冻融劈裂试验，这些试验尽管加载速率采用快

速加载，但试验荷载与汽车的动态荷载相比还是很慢的，因

此归结为静态试验。从数据看，随着橡胶粉掺加剂量的增加

混合料的冻融劈裂强度比TSR逐渐降低，说明这种试验方法

测定的混合料水稳定性出现衰减。为了解决这个问题，国内

外常用的方法是在橡胶沥青混合料中采用水泥或消石灰代替

矿粉。 三、橡胶粉沥青混合料应用前景 废旧轮胎橡胶粉应用

于沥青及混合料对于环境保护、资源再生利用，以及解决当



前公路行业面临的一些紧迫问题有着重要作用。 1.解决重载

交通环境下高温抗车辙能力。如何改善沥青混合料的高温稳

定性就成为一个重要课题，使用橡胶沥青混合料是一个经济

有效的技术措施。比如，广东肇庆马房大桥钢桥面铺装，沥

青混合料中掺加了30%的80目橡胶粉，在三年多，2000多万次

的交通荷载作用下，铺装结构层没有产生明显的车辙，这是

目前国内桥面铺装层使用中所少见的。 2.路面的防水与层间

粘结。近些年通过对沥青路面早期损坏的调查发现，沥青路

面的水损坏和沥青面层与半刚性基层（包括刚性基层）之间

的层间粘结状态不理想，是其中两个主要的病因，在沥青路

面中增设改性沥青防水粘结功能层是一个一举两得的技术措

施，而橡胶沥青又是这种功能层优选的材料。 1988年，河北

京石高速公路正定试验路上铺设了一段采用澳大利亚橡胶沥

青的应力吸收层（防水粘结层）试验路段，其上仅铺设

了5cm的沥青混凝土，使用8年后与周边的9-15cm沥青混凝土

面层试验路段相比不论从裂缝率还是修补率来看都明%百考

试题%显减少。可见，使用橡胶沥青防水粘结层对于改善路

面层间粘结、减少水损坏十分有效。 3.旧路改造延长沥青路

面使用寿命。研究发现，在旧路改造、罩面中使用橡胶沥青

对延长路面使用寿命、减少裂缝的产生十分有利。而且当使

用橡胶沥青混合料时在相同的使用要求前提下，可比一般沥

青混凝土减薄沥青面层厚度20%~30%，当再增加橡胶沥青防

水粘结层（又称应力吸收层）可减薄厚度50%以上。 4.低噪音

沥青路面。橡胶粉在沥青混合料中的使用，是目前国际上降

低路面噪音的三大技术措施之一。其与另外一种小粒径沥青

混合料的技术措施结合使用，是适合我国绝大部分地区低噪



音路面的使用方案，适用于城市及周边的快速路、风景名胜

的旅游公路。 此外，橡胶粉在沥青和混合料中的使用还有许

多方面，如：路面的灌缝材料、修建低造价路面的橡胶沥青

的碎石缝层等。可见，橡胶粉在公路行业中的应用是十分广

泛的。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细
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