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E9_9D_A2_E7_BB_93_E6_c54_547021.htm 近年来，随着我国经

济的高速增长，高速公路的建设也有了迅速发展。但现有高

速公路路基、路面的排水系统，往往只重视把地表水排到公

路路界以外，而忽视渗入路面结构层内部水的排出。现笔者

根据工作实践，就进入路面结构层内部的水对路面的影响、

如何排出进入路面结构层内部的水及如何阻止水渗入路面结

构层内部问题做一些探讨。 一、路面结构层内部滞水对路面

的影响 沥青混凝土是一种多孔介质，本身存在许多孔隙，雨

水会通过路面的孔隙、接缝等处下渗至路面结构层内部。这

种内部滞水的危害性是相当大的，当降雨量较大，且填筑路

基和路肩的土渗透性较差时，渗入路面的水会长时间积滞在

路面结构层内部，这种现象在位于凹形竖曲线底部、低洼河

谷地、曲线超高段内侧和立体交叉下穿路段的路面结构中后

果尤为严重。另外这些内部滞水会浸湿路基、路面的各结构

层，使沥青混凝土路面出现龟裂、唧浆、破碎、凹陷和坑洞

等破坏，使水泥混凝土路面出现唧泥、脱空、断板、错台和

破碎等一系列病害，最终大大降低整个路面结构的使用性能

和使用寿命。 二、路面结构内部排水系统的设置 设置路面结

构层内部排水系统，将积滞在路面结构层内的水分迅速排除

到路面和路基以外，不但可以改善路面的使用性能，提高其

使用寿命，而且方便养护。对于交通量大的高速公路来说，

采用路面结构内部排水设施所增加的资金投入，可以很快地

从使用寿命的增加和养护资金的减少中得到补偿。笔者认为



，排除路面结构层内部水可采取以下三种方法： １．路面边

缘排水系统 路面边缘排水系统就是在路面边缘的土路肩（有

超%百考试题%高的路段在中央分隔带）内设置纵向碎石盲沟

，将渗入到路面结构层内的水，通过结构层的连通空隙或某

一排水结构层，横向渗流至路面边缘的碎石盲沟，再通过横

向排水管将碎石盲沟的水排到路基以外。因水泥混凝土路面

存在较多的层间空隙，故本排水系统一般适用于水泥混凝土

路面。 ２．路面排水层排水系统 一般沥青路面在基层顶面均

设置了下封层，而在整个降雨过程中，渗水是从上向下的，

即自由水在表面层完全饱和后，才在重力作用下下渗，待浸

润中面层、下面层后，不会继续下渗（假如下封层的质量很

好），在水头差的作用下，自由水发生横向渗透。但是，随

着行车作用次数的增加，路面逐渐压实，空隙率减小，自由

水横向渗透的速率很低。另外，行车道上的车辆以重车居多

，因而比超车道更密实，降雨后超车道面层的含水量比行车

道高，行车道的水坝作用阻碍了自由水的横向渗流。再者，

沥青上、中、下层及与封层之间都设置了粘层，结合比较好

，不像水泥混凝土路面存在较多的层间空隙。因此，在沥青

混凝土路面中，自由水横向渗流是微乎其微的，依靠自由水

通过横向渗流进至路面边缘，需要很长时间，因此对沥青混

凝土路面设置路面边缘排水系统的效果是很差的。但当沥青

面层下设置排水层时，由于竖直渗流到排水层的距离短，而

排水层的渗透系数较大，渗流速率较快，因此可在路面边缘

设置边缘排水系统，与排水层一起排除路面结构层内部滞水

。 ３．排水垫层排水系统 对于地下水位较高、有泉水或有临

时滞水的新建路面，可采用排水垫层排水系统。排水垫层排



水系统包括排水垫层、集水沟、集水管、出水管、反滤织物

。该系统主要用于拦截地下水、滞水或泉水进入路面结构，

或者排除因负温差作用而积聚在路基上层的自由水。 三、防

止水渗入路面结构层的措施 即使设置了路面结构层内部排水

系统，渗入到路面结构层内的水，也会有一小部分不能及时

排除。长时间积滞在路面结构层内，这些内部滞水会浸湿路

基、路面，最终大大降低整个路面结构的使用性能和寿命。

为此，在路面设计时，不仅要考虑排除路面结构层内部的水

，还要尽可能的采取措施，防止水渗入路面结构层内部。防

止措施如下： １．采用密实型沥青混凝土面层防止雨水下渗 

为防止降水渗入路面结构层中，沥青路面上面层可采用密实

型沥青混凝土，在满足高温稳定性的条件下，选择适当的级

配，合适的沥青用量，尽量减小孔隙率。据有关资料显示，

当沥青混合料的实际孔隙率在８％以下时，沥青层中的水以

薄膜水的状态存在，荷载作用下不会产生动水压力，不容易

造成水损害；而孔隙率大于１５％时，水能够在混合料内部

空隙中自由流动，混合料很难留住水，再加上这种混合料普

遍都采用改性沥青，也不容易造成水损害；而当路面的实际

空隙率在８～１５％时，水容易进入混合料内部，又不会自

由流动，以毛细水的状态存在，在荷载作用下，产生较大的

毛细管压力，成为动力水，最容易造成沥青混合料的水损害

破坏。因此，沥青面层宜采用密实型沥青混凝土，其设计孔

隙率宜控制在４％左右。为防止雨水下渗设置第一道重要防

线。 ２．在面层与基层之间设置透层＋封层隔断渗水 表面层

一般宜选用密级配%百考试题%抗滑层。若选择孔隙率大的半

开或开级配表面层，为防止渗水浸泡基层，导致路基的稳定



性能整体强度降低，在面层与基层之间设置优质乳化沥青透

层＋封层防水结构层。使通过面层下渗的雨水难以继续下渗

至基层、底基层及路基内部。同时，可以保护基层顶面，提

高抗冲刷能力，渗入的水可沿沥青封层顶面向两侧排出。另

外，该结构层施工速度很快，且基层完工后可马上进行，既

可减少施工过程中的雨水下渗，又可保护基层不被施工车辆

损坏。 ３．防止地下毛细水渗入路床与路面结构层内 为防止

地下毛细水渗入路床与路面结构层内，路面设计中一般对土

质挖方路段，边沟下均设置排水盲沟。对于石质挖方路段，

在路床上设置１０ｃｍ厚的级配碎石隔水层，同时起到排水

与调平作用。 ４．防止边沟雨水倒灌 为防止边沟雨水倒灌进

入路面结构层（特别是超高外侧容易引起雨水倒灌现象），

对边沟进行加深，将通常采用的０．６米加深至路面厚度以

下，或在沟下设置碎石盲沟。 总之，公路排水是一项综合性

工作，应高度重视，综合考虑，周密设计，同时要精心施工

，及时养护。对高速公路的排水设计，遵循的最基本原则，

一是尽量迅速排除路表水，保证路面不积水；二是采取必要

的防水措施，尽量减少雨水渗入路面结构层内；三是尽快排

除渗入到路面结构层的自由水，避免路面结构层内长期处于

潮湿的水饱和状态。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直

接下载。详细请访问 www.100test.com 


