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由于具有良好的水稳定性与强度，材料就地可取、造价低廉

、施工方便等优点，在高等级公路中，常用于结构层的底基

层。其施工质量的好坏将直接影响到路面的使用寿命。要通

过试验选出最优的配合比，合理地进行机械组合，科学制定

施工方案，确保路面结构层的质量。笔者结合邢威高速公路

建设实践，就二灰稳定土底基层施工谈一些经验。 一、设计

参数 邢台威县高速公路第四合同段位于威县和平乡县镜内，

全长１１．８５ＫＭ，路基半幅宽度１４．０４米，设计要

求二灰土底基层１８ｃｍ厚，７天浸水无侧限抗压强度０．

６Ｍｐａ，压实度达到９６％，采用路拌法施工。该工程于

２００４年７月５日开工，２００４年８月１５日完工。 二

、施工材料技术要求 底基层所用主要材料有：石灰、粉煤灰

、土、水等。为了提高工程质量，业主方下发了《路面施工

指导书》，对材料的质量、施工工艺、验收标准等进行了统

一，监理按照规范和指导书的要求，制定了具体的监理实施

细则，对原材料严格进行控制。 １、石灰：应符合ＩＩＩ级

以上标准。石灰使用前１０天应充分消解，并过筛（１０ｍ

ｍ的筛孔）；该合同所用石灰均来自邢台市皇台镇石灰场，

通过试验室标准取样试验，平均钙镁含量达到６９．９％，

未消解残渣含量４．４％，该灰满足工程质量要求。由于石

灰消解比较麻烦，且常规方法不能保证消解充分和污染环境

严重，施工单位经与监理研究，购置了石灰消解机，该机械



主要解决了两个问题：①充分消解，避免了未经消透的生石

灰；② 解决了细度问题，大大降低了未消解残渣含量。 ２、

粉煤灰：该合同所用粉煤灰产自邢台电厂，经试验室取样，

结果如表一，满足ＪＴＪ０３４－２０００技术要求。 ３、

土：施工时选择塑性指数在１０～２０以内，并且土中不得

含有腐植物，粒径要求大于１５ｍｍ的颗粒含量不得超过５

％，有机质含量不超过２％。该工程所用土取自当地北孝路

土场。 三、混合料的配合比设计 根据施工图纸和业主下发的

《路面施工指导书》以及以往的施工经验，试验室设计出了

３种不同形式的配合比，即８：１４：７８，１０：１８：

７２，１２；２０：６８。根据重型击实试验和无侧限抗压

强度试验（表三）的结果，确定了第三种比例作为施工配合

比，此配合比既能满足强度要求，又较为经济。 四、施工控

制 试验室配合比作出并经监理批准后，如何保证现场施工的

配合比就较为关键。在邢威路施工监理中，对二灰土底基层

混合料的质量控制，具体方法如下： １、用以下公式计算土

、石灰、粉煤灰等各种填料用量：每延米各种填料用量＝ Ｋ

ｉ×Ｋ×Ｓ×Ｔ×Ｒｄｍａｘ×１＋Ｗｉ／Ｒｉ 式中：Ｋｉ 

为各种原材料在混合料中的配合比例；Ｋ为规范规定的压实

度。考虑到实际压实度＞９６％及避免碾压成型后标高低而

出现基层补贴，取Ｋ＝９７％；Ｓ为摊铺面积，土的宽度为

１４．０４×２米，粉煤灰石灰的宽度为１２．７×２米；

Ｔ为压实后的厚度，取０．１８ｃｍ；Ｒｄｍａｘ为二灰土

的最大干密度，取１．５４ｇ／ｃｍ３；Ｗｉ，Ｒｉ为各原

材料使用前的含水量和虚方密度。 ２、备土：按已划定的备

土宽度上土，为易于压实，使土路肩和中央分隔带同时填土



施工，挖掘机配合自卸车在指定土场取土。按计算的每延米

松方用量及每车的用土量，打灰格备土。待土卸完后，用平

地机精平，由测量人员放点，厚度按１４．５ｃｍ控制，多

清少补，然后压路机快速碾压１遍，使素土表面平整，并具

有一定压实度，保证备灰时下面土层不会产生大的车辙、沉

陷和起伏。 ３、备粉煤灰：为了准确控制灰量，采用码条灰

带的方法，根据计算的每延米粉煤灰用量，在素土表面，分

两条呈梯形均匀地码条备灰，并用特制卡尺逐段检查验收数

量；然后沿两侧及中心各打一灰线，人工配合平地机进行摊

铺；将粉煤灰摊铺均匀，并适当洒水，防止粉煤灰飞扬。用

旋耕机初步拌和，拌和深度不宜到底，拌和完后用ＹＺ１６

Ｂ压路机快速静压一遍。 ４、备石灰：备灰方法同备粉煤灰

，铺石灰时用人工扣锹法进行摊铺。 ５、拌和：采用德国产

的ＢＯＭＡＧＭＰＨ１２０型稳定土拌和机，拌和时设专人

进行挖验，每间隔５～１０米挖验一处，检查是否拌和到底

，做到不漏拌，防止夹层。 ６、整修及碾压、养生：用平地

机结合人工整平，平地机的刮平极为关键，应掌握以较小的

往返遍数达到较高的整平效果；整平后，按照试验段成功的

机械组合方案碾压，达到表面坚实平整，光洁，边缘顺直。

由于施工季节炎热，故采用土工布覆盖养生，及时洒水。 五

、需要注意的几个问题 １、对于翻浆、轮迹明显、表面松散

、起皮严重、土块超标等有外观缺陷的不予验收，做彻底处

理。二灰土表面起皮、松散主要是碾压表面含水量低所致，

应把起皮部分铲除，重新洒水湿润，再行碾压；翻浆、软弹

是含水量过大所致，应予以挖除重新铺料或晾晒后再碾压。

所以施工中含水量的控制就较为关键。 ２、控制一定要准确



，在碾压结束前（一般最后两遍碾压之前），应全面快速地

检验各点位的高程；标高实行左中右三条线控制，对于高程

超过设计的部位，随即用平地机刮平，并清除刮掉材料，同

时备土备灰时考虑富余量，切忌薄层找补，一定要遵循“宁

刮勿补”的原则。 ３、摊灰布灰要均匀，尤其是码条处，否

则易造成压实度不均匀，超百或不够的问题。 ４、石灰在运

到现场时，要保证%百考试题%其颗粒均匀，对于超大粒径的

应予人工拣除；并且在备灰时，现场实际施工的灰量应比设

计提高０．５％～１．０％，以保证足够的灰剂量。 ５、养

生环节一定重视，并限制重车通行。粉煤灰本身不具备水硬

性，与水拌和后不产生明显的强度，当与石灰混合后并加以

水，则与氢氧化钙等发生反应，生成的各种水化物与水泥水

化时所产生的水化物基本相同。因此，不仅要保证足够的灰

剂量，而且要重视工后养生环节，保证反应所需水分。同时

，养生期内封闭交通，除洒水车外禁止一切车辆通行。
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