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E4_BD_95_E6_8E_A7_E5_c59_547654.htm 今后几年，全国将进

行大规模的农村公路建设，提高道路基层施工质量，对农村

公路建设具有非常重要的意义。目前，石灰稳定土、石灰粉

煤灰综合稳定土广泛应用于县乡公路的基层。为保证工程质

量，施工中除了要严格按照施工规范与检测规程操作外，还

应注意以下一些问题。 铺土、铺灰的厚度计算 石灰稳定土、

石灰粉煤灰稳定土在县乡公路施工中一般使用现场路拌法施

工。以石灰为例，其施工程序为：准备下承层施工放样粉碎

土或运送、摊铺集料撒水闷料整平和轻压运送和摊铺石灰 拌

和加水并湿拌整形和碾压接缝和掉头处的处理养生。其中铺

土与铺灰厚度的计算是否准确，影响到石灰或综合稳定土的

剂量，同时影响着强度、裂缝等一系列技术性质。计算厚度

时，需要把设计配合比中的材料质量比换算成体积比。如消

石灰与土由质量比换算成体积比的计算公式为：  石灰体积：

m1、m2分别为消石灰与土的质量百分比； ρ1、ρ2 分别为

消石灰与土的松方干密度。 土的松铺厚度为（石灰同理）： 

ρo石灰土的最大干密度： ho石灰土压实（设计）厚度。 粉

煤灰等其他材料厚度的计算方法与上同理。 这里有两处习惯

上的错误理解，一是无论测定石灰还是土的密度，都用室内

实测的松方干密度；二是混合料的最大干密度用标准击实试

验测得的标准干密度。  首先消石灰都有一定的含水量，其松

方密度因含水量的不同而变化，因此施工前应做消石灰的密

度随含水量变化的试验，绘出曲线，供施工时查对，以减少



剂量误差。粉煤灰与土在装卸或摊铺过程中体积变化较

大amp.，不同的摊铺设备对土的压实效果也不同，因此，应

测定摊铺并整平后土的密度与含水量，计算出干密度作为此

处的松方干密度，用于计算铺土、铺粉煤灰的厚度。铺石灰

厚度也应以拌和前石灰的密度状态作为此处的计算依据。因

此可用摊铺并整平后的厚度控制施工配比，并通过剂量测定

进一步校核厚度。在工作中，有时遇到由于密度实测不准确

，计算出的铺灰厚度不准确，导致石灰、粉煤灰剂量太大或

太小，现场压实度起不到控制压实的作用，影响强度的同时

还会导致干缩裂缝加剧。  现场控制结合料剂量时，应比设计

剂量多出0.5%～1.0%。  其次，在计算铺土、铺灰厚度时，所

用的石灰土的最大干密度最好取标准干密度与预计干密度（

即设计压实度与标准干密度的乘积）的中间值。  结合料剂量

检测  结合料剂量的测定目前常用EDTA法，一般约10min测定

一个数据。剂量的测定一定要在现场结合料摊铺整平后取样

，为减少取样误差可用一个约 5cm直径的透明塑料筒在取样

点垂直切下直至该层底部，将筒内的混合料全部取出用于测

定剂量，并量出灰、土层的厚度。测出的剂量若不合适，及

时调整。  有些试验人员习惯在拌和后取样，拌和后的样品可

以反映拌和的均匀性，但不便于调整结合料剂量。  石灰粉煤

灰稳定土中石灰与粉煤灰的剂量可以依据厚度控制，但化学

测定结果更准确。一般硅铝粉煤灰的氧化钙含量为2%～6%，

个别地方的粉煤灰含有10%～40%的氧化钙，这种粉煤灰称为

高钙粉煤灰。高钙粉煤灰由于氧化钙的含量足以影响石灰剂

量的测试结果，而石灰与粉煤灰在稳定土中发挥的作用又不

同。所以高钙粉煤灰也应进行化学测定。建议按下面的程序



检测石灰与粉煤灰的剂量（以先铺粉煤灰后铺石灰为例）。  

铺土、铺粉煤灰后用EDTA法先做出粉煤灰的剂量标准线：分

别固定粉煤灰的用量为设计剂量与±2%剂量，改变石灰的剂

量，用同样的方法做出不同粉煤灰用量的石灰剂量标准线；

现场铺好土与粉煤灰后取样测定粉煤灰的剂量，如不符合要

求进行调整；铺好石灰后再取样测出EDTA耗量，根据粉煤灰

剂量查上述第二步的标准线，得到石灰剂量。如石灰剂量不

满足设计要求，进行调整，直至符合要求。  合理使用磨细生

石灰  在石灰稳定土中，不仅使用消石灰，也大量使用袋装生

石灰，即磨细生石灰。生石灰粉使用时不需经过消解。但拌

入土中后，生石灰粉要在土中进行消解，消解过程会放出大

量的水化热，大量的水化热会使稳定土膨胀，也会促进石灰

与土之间的各种反应。不同的石灰，消解速度不同与水化热

的大小不同，因此应通过室内制强度试件确定生石灰粉与土

拌和后的闷料时间，即拌和后到开始碾压的时间。有些资料

介绍该时间约为3h左右。磨细生石灰可以消除过火石灰的危

害，化学活性大，但也容易自行结晶，使用时放置时间越短

越好。 预防缩裂  严格控制压实含水量：稳定土标准击实线的

中部比较平缓，当压实含水量大于最佳含水量2%左右时，施

工现场比较容易达到规定压实度，但干缩裂缝严重。因此压

实时含水量一定不要大于最佳含水量，应略小于最佳含水量

。  严格控制压实标准：准确测定剂量是保证压实标准的前提

，因为剂量对标准击实试验结果影响较大。压实度低时产生

的干缩要比压实度高时严重，因此应尽可能达到最大压实度

。 温缩的最不利温度是在0℃～10℃，混合料处于最佳含水量

附近。因此要保证冻前龄期。  干缩的最不利情况是综合稳定



土成型初期，水分挥发导致收缩裂缝，因此要让表面处于潮

湿状况，防止干晒。  考虑耐久性  目前我国规范规定，半刚

性材料用无侧限抗压强度表示其设计强度（6d标准养护，1d

水中养护），但我国有些地区路面基层不仅要承受水的不利

影响，冬季还要承受低温和雪水的反复作用，如2003年我国

北部地区降雪频率多，降雪量大，因此路面结构承受冻融循

环作用的次数多，基层表面 5～8cm往往容易变松。因此，半

刚性基层应在夏季到来之前或在夏季组织施工。冻前龄期越

长，强度形成越好，耐水性与抗冻融循环的性能越好。此外

，针对这样的气候条件，最好以冻融循环后的强度作为设计

强度。如果仍然用7d无侧限抗压强度作为设计指标，应让强

度有更多的富余值。  保证稳定土基层的施工与使用质量，首

先要控制原材料与配合比。施工与养护中每一项操作程序都

影响施工与使用质量。我国地域广阔，气候差异很大，应建

立更适合各地区气候特点的设计与施工规范。 100Test 下载频

道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


