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8_B0_88_E4_B8_8B_E9_c55_548290.htm 公路隧道工作的防排

水工程对隧道使用寿命正常运营和安全起着举足轻重作用，

现将丹本高速公路下马塘隧道防排水施工工艺作一介绍并对

一些重点进行分析探索。 1 工程概况 丹本高速公路下马塘隧

道为双线隧道，左线长1070m，又线长1030m，位于辽宁省本

溪满族自治县下马塘镇，地处辽东山区。属低山丘陵区，山

势陡峻，地表植被发育。年降水量865～1203mm，地下水主

要接受大气降水补给。主要地址为下元古界辽河群盖县组三

段千枚岩，洞身设计位置均在地下水位以下。在隧道开挖过

程中，断裂带、节理裂隙发育会有滴水或渗水现象，局部有

小股涌水。 2 隧道防排水施工要点 为了能做好下马塘隧道的

防排水工程，我们通过熟悉设计图纸，充分理解防排水设计

意图和设计目的，根据以排为主、堵、截、引相结合的设计

思路，并结合以往排水施工的经验和教训，除按设计布置排

水设施外，还在地下水多的地方增设排水设施，同时认真按

设计做好三道防水屏障，使水顺利排到洞外。为克服以往施

工中存在重主体轻防水的思想，定期对干部职工进行思想质

量意识教育、提高全员质量意识，实行逐级岗位责任制，并

认真落实“三检”制，严格过程控制，消除质量隐患。 2.1初

期支护时通过“引、截、排”相结合作好的第一道防排水防

线 根据开挖时围岩的实际涌水情况，详细作好记录，并作相

应的引、排措施。当涌水较集中时，喷锚前先用开缝磨擦锚

杆进行导水，当涌水面积较大时，喷锚前设置树枝状软式透



水管排水，当涌水严重时设置汇水孔，边排水边喷射。喷锚

完成后，使开挖岩石面与喷射混凝土之间形成排水用的汇水

孔，使围岩涌水、渗漏水通过设置的汇水孔等排水装置流向

墙脚纵向软式透水管，再由引水管排到隧道中心排水沟内。

初期支护通过引水导管的引导及喷射混凝土的堵截作用形成

永久性地下水排水设施。经过这样的处理，使围岩的大部分

地下水通过排水设施排出洞外，喷混凝土后混凝土表面渗水

现象很少，真正起到了防水作用。 2.2通过初砌柔性防水和背

面排水工程的设置，形成防排水第二道防线 2.2.1背面排水管

安装 二次衬砌前，先对初期支护喷锚混凝土表面的锚杆和钢

筋网断头及凹凸不平的部位进行修凿、喷补，使混凝土表面

平顺，符合铺挂柔性防水的要求。然后按设计要求在拱部和

边墙环向挂设Φ50mm软式透水管。喷混凝土表面有渗漏水时

，根据渗漏水的多少采用透水管引导，或再增加环向软式排

水管，并用塑料锚固螺栓绑牢。 2.2.2隧道软性防水板安装

LDRE软式放水板铺设前，应先检查防水板的质量，检查背面

排水管安装是否符合设计要求。安装LDRE放水板时，应先根

据防水板的尺寸，布置好塑料锚固螺栓的位置，用电钻钻孔

安装塑料锚固螺栓，用螺钉和垫圈环向整体铺挂防水板，用

专用塑料焊接机及时焊接，保证拱接宽度和焊缝宽度，根据

喷射混凝土面的平顺程度在每两个加固点都留有一定的富余

量，衬砌时才能使防水板喷射混凝土面密贴。铺设防水板施

工工艺如图。 （1）准备工作：检查喷射混凝土及背后排水

管，检查防水板质量。 （2）焊接工艺 A焊接温度应控制

在200～270℃为宜，并保持适当的速度即控制在01

～015m/min范围内； B搭接尺寸：搭接尺寸为10cm； C焊缝



宽度：焊缝宽度一般为25cm； D焊接作业：在铺设防水板时

，固定工序必须和焊接工序紧密配合。铺挂固定应超前于焊

接工作。 a）采用焊接双缝焊接开始前，应在小块塑料片上试

温。 b）焊缝若有漏焊、假焊应予补焊；若有烤焦、焊穿处

以及外露的固定点，必须用塑料片焊接覆盖。 c）焊接接头应

平整，不得有气泡折皱及空隙。 （3）防水板施工注意事项

： A绑扎钢筋和安装模板及台车时，应防止碰撞和刮破防水

板；挡头板的支撑在接触到防水板处必须加设橡皮垫层； B

浇筑混凝土时，应防止碰击防水板，二次衬砌中埋设的管料

与防水板间距不少于5cm，以防止破损防水板，浇注时应有

专人观察，发现损伤应立即修补； C安装孔位要严格控制方

向和排列距离，避免安装时搭接困难。 （4）特殊情况下的

处理办法： A在浇灌混凝土过程中若发现防水板铺设绷得过

紧，为避免破裂，可根据范围大小，将该处塑料防水板破开

，另裁一块防水板插进破口内使其紧贴岩壁，然后再将新旧

两块防水板焊接成整体； B大面积漏水或有股水的地段必须

先用油布、薄膜、塑料布等材料，将水引离施工工作面，待

防水板铺设到适当位置时，再行拆除，引水顺防水板后流下

。 23 通过浇注抗渗混凝土及埋设沉降缝和施工缝止水带构筑

防水第三道防线 防水衬砌既在拌制的混凝土中添加防渗防裂

的BR－3膨胀剂，增加混凝土的抗渗能力，衬砌模板使用简

易衬砌台车，保证砼的供给。 2.3.1防水衬砌灌注方法 （1）

每组衬砌的灌筑工作应从离开混凝土泵的最远处开始，这样

有利于连续作业。 （2）为了使混凝土输送管路安设后不再

移动，靠近灌筑工作面的输送管接有软管，并在作业窗口设

有漏斗。 （3）灌注时左、右侧应分层平衡施工，每灌一层



，应用振捣器捣固密实。 （4）为了便于拱圈封顶密实，我

们在台车顶部预留5个作业窗口。在每个作业窗口上焊有封顶

时压时混凝土的管道。封顶时把作业窗上压时混凝土管口与

混凝土输送管连接，用输送泵直接给压把混凝土压入拱圈顶

，当输送泵的工作压升到正常工作压2倍甚至更高时，停止加

压，并把作业窗口混凝土管封闭。然后再把混凝土输送管接

到下一个窗口，直到全部作业窗口都压混凝土完毕。 2.3.2施

工要点及注意事项 （1）混凝土拌和时要按配合比严格计算

。 （2）混凝土衬砌用输送泵作业。因此，粗骨料最大料径

宜于30mm以下，水灰比为0.51，坍落度控制在7～ 10cm. （3

）防水混凝土施工，每组尽可能一次灌筑完成。 （4）灌注

混凝土的入模自落高度超过1.5m时应设有串筒将混凝土送入

。 （5）施工中预留的施工缝要留有凹槽和安装止水带，为

了使接缝紧密结合，灌筑前均将接缝表面凿毛，清理杂质，

用水冲洗干净，并保持湿润，再铺上厚20～55mm厚的同配比

水泥砂浆。 （6）防水混凝土必须振捣密实，插入式振捣器

插入间距不超过其有效半径的15倍，避免欠振、漏振和过振

现象，施工缝和预埋部位尤需注意振捣密实，要防止振捣器

触及模板、止水带及预埋件。 2.4作好排水设施，确保排水畅

通 按设计要求埋设横向排水管，安装好中心保温沟、边沟，

保证设计顺坡和接缝密实。 施工要点： 2.4.1中心保温沟、边

沟等预制件安装时，预制件接头要用沥青麻絮填塞密实，外

面用灌涂热沥青的油毛毡围裹两道，以防漏水，并确保设计

坡度以便流水顺畅。 2.4.2埋设的离心花管上半面布有梅花形

孔眼，在盖好无纺布后用炉渣填满压实。 2.4.3中心排水管出

口要按设计要%百考试题%求做好保暖措施。 3 结语 根据施



工经验要做好隧道防排水，必须从隧道施工过程的每一道工

序做起，超前小导管预注浆、初期支护、防水板铺设、二次

防水衬砌、排水设施等每道工序的施工质量都对隧道防排水

效果产生很大的影响，施工中的一点疏忽可能造成渗漏水隐

患。因此，每道工序的施工质量都要达到设计预期的效果，

才能使隧道防排水工程质量有保证。 100Test 下载频道开通，

各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


