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E5_BA_94_E5_8A_9B_E7_c59_548870.htm 「摘 要」本文介绍

了预应力砼梁（板）在预制张拉过程中因施工控制不当，部

分梁体出现预应力损失过大、空心板梁梁端出现平行于预应

力筋的纵向裂缝、工字梁侧向扭曲变形等质量缺陷， 对其成

因进行了分析，并就避免出现上述缺陷的防患措施进行了探

讨。 「关键词」桥梁工程；砼梁（板）；预应力施加；质量

控制 O.前言 二十世纪80年代以来，预应力砼梁（板）因其节

省材料，自重轻，减小砼梁的竖向剪力和主拉应力，结构简

单，安全可靠，便于安装等优点，在国内桥梁建设中得到广

泛应用。但预应力施工工艺相对较复杂，要求预应力结构施

工的专业性强，但在实际施工中，有的施工队伍水平不高，

经验不够丰富，加之有的设计方案考虑欠妥，引发梁（板）

预应力施工过程中损失过大；空心板梁张拉后梁端顶底板中

间部位出现纵向裂缝；工字梁梁体扭曲变形、梁端底部砼破

碎。 1.预应力空心板梁张拉过程出现纵向裂缝的原因及对策

1.1.先张法 1.1.1.缺陷及原因 先张法施工的空心板梁的梁端放

张后顶底板中部附近出现自两端向跨中延伸的1至2.5m长的纵

向裂缝的现象较为常见，经考证，均为放张作业不规范造成

；主要原因有的采取单侧放张，还有的承包人采用乙炔氧气

切割放张，而且还是非对称、相互交错切割，使梁体单侧受

力，导致梁端中部产生自梁端向跨中延伸的纵向裂缝。 1.1.2.

对策 均匀放张amp.。多根整批预应力筋放张，宜采用砂箱法

或千斤顶法。用砂箱放张时，放张速度应均匀一致；用千斤



顶放张时，放张宜分数次完成；单根钢筋采用拧松螺母的方

法放张时，宜先两侧后中间，并不得一次将一根力筋松到位

；严禁切割放张。 1.2.后张法 1.2.1.缺陷及原因 后张法空心板

梁在张拉过程中，梁端也有出现类似先张法的纵向裂缝，甚

至有的在张拉时发生梁端底板砼压裂破碎的现象。分析其原

因，一是设计上对张拉时梁端砼局部应力集中考虑不周；二

是张拉时，张拉顺序不当，张拉速度过快；三是梁体砼质量

低劣、或张拉时间过早，以及锚垫板附近的砼不密实，导致

梁端砼在张拉后出现碎裂。 1.2.2.对策 1.2.2.1.梁端布筋设计应

充分考虑张拉时产生的局部应力集中，增加横向分布钢筋数

量和适当增加封锚端和梁端砼的几何尺寸。 1.2.2.2.预应力筋

张拉顺序应符合设计要求，当设计未规定时，宜采取分次、

逐级对称张拉；张拉时，均匀加载，不宜过快；以尽可能减

小张拉过程出现局部应力集中。 1.2.2.3.严格梁（板）砼浇筑

时的施工控制，确保梁（板）砼浇筑质量，特别要加强对锚

垫板后的砼振捣。张拉前，应对梁体进行检验，是否符合质

量标准要求；张拉时，砼强度应达到设计要求；设计无规定

时，以不低于设计强度值的95%为宜。 2.工字梁张拉过程梁体

侧向扭曲、梁端底部砼破碎的原因及对策 2.1.梁体产生侧向扭

曲的原因与对策 2.1.1.原因 工字梁腹板厚度一般仅为18cm

～30cm，马蹄宽度约为40～60cm，马蹄部位预应力筋一般上

下布置2排，每排水平布置2孔；第一孔张拉时，张拉侧向施

加了预应力而受压，另一侧梁体必然受拉，加之工字梁梁长

、腹板厚度薄、侧向自由度大，如果张拉时采取一次张拉到

位，则导致梁体侧向扭曲（有的T梁张拉过程也出现类似侧向

扭曲变形）。 2.1.2.对策 宜采用分次逐级对称张拉，第一次张



拉时，逐孔预应力施加至50%的张拉控制应力σcon，张拉顺

序第一次为左右侧对角线交叉进行，因马蹄宽度小，位置不

够，只能逐孔张拉。第一孔张拉至50%的σcon后拆下千斤顶

，移至第二孔张拉，以次类推；第二次张拉时按第一次张拉

顺序逐孔张拉到80%σcon；第三次张拉时按前二次张拉顺序

逐孔张拉到100%σcon.有的项目采取这种方法，有效的解决

了工字梁侧向扭曲的问题。 2.2.I字梁（及T梁）张拉后梁端底

部砼破碎的原因及对策 2.2.1.原因 工字梁（及T梁）张拉后，

梁体因预应力的作用产生反拱，梁端底部一方面承受因梁体

反拱而产生的水平摩擦力，一方面承受梁体的全部自重，导

致梁端砼在压应力作用下破碎。 2.2.2.对策 有的项目在梁体预

制的底模端部设置一块长约1m、厚约2～3cm的橡胶板（顶面

与底模齐平），梁体张拉后，橡胶板受压变形，受压面积增

大，梁端砼承受的集中压应力随之减小，梁端底部砼完整不

破碎；有的项目，梁体预制时在梁端底部设置梁长方向约20

cm、竖向约10 cm的导角，有效地增大了张拉后梁端底部的受

压面积。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详

细请访问 www.100test.com 


