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、了解输油气站场、储油(气)库、输油气管道的防腐绝缘与

阴极保护，管道安全监控技术. 2、熟悉管道检测、管道维修

与抢修等安全技术。 【教材内容】： 第三节石油天然气开采

过程的主要危险及其控制 一、硫化氢防护 在含硫化氢的油气

田进行施工作业和油气生产时，所有生产作业人员都应该接

受硫化氢防护的培训.来访者和其他非定期派遣人员在进入硫

化氢危险区之前，应接受临时安全教育，并在受过培训的人

员随同下，才允许进入危险区。 硫化氢作业现场应安装硫化

氢报警系统，该系统应能声、光报警，并能确保整个作业区

域的人员都能看见和听到。第一级报警值应设置在阈限值[硫

化氢含量15 mg/m3 (10ppm、)]，达到此浓度时启动报警，提

示现场作业人员硫化氢的浓度超过阈限值，应采取相应措施.

第二级报警值应设置在安全临界浓度[硫化氢含

量30mg/m3(20ppm)]，达到此浓度时，现场作业人员应佩戴正

压式空气呼吸器，并采取相应措施.第三级报警值应设置在危

险临界浓度[硫化氢含量150mg/m3 (100ppm)]，报警信号应与

二级报警信号有明显区别，应立即组织现场人员撤离作业现

场。 应在作业现场有可能出现硫化氢气体的部位安装固定式

硫化氢探测仪，此外还应配备便携式硫化氢探测器.在作业人

员易于看到的地方应安装风向标、风速仪等标志信号。 钻入

油气层时，应依据现场情况加密对钻井液中硫化氢的测定.在

新构造上钻预探井时，应采取相应的硫化氢监测和预防措施.



钻进中发现硫化氢时，浓度达到30 mg/m3 (20ppm)，应暂时

停止钻进，循环泥浆，采取相关的措施.在钻探含硫化氢地层

时应使用适合于含硫化氢地层的钻井液，钻井液的PH值保持

在9.5以上.钻到含硫化氧地层后，起钻时应使用钻杆刮泥浆器.

钻穿含硫化氢地层后，应增加对工作区的监测.在钻井工程设

计中，各层套管固井应尽量提高水泥上返高度或采取其他措

施，防止套管腐蚀损坏.从岩心筒取出岩心时，操作人员要戴

好正压式空气呼吸器。运送含硫化氢岩心时应密封好，并写

明岩心含硫化氢字样.在预计古硫化氢的地层进行中途测试时

，应落实防硫化氢措施，并将测试工作安排在白天进行，测

试器具附近尽量减少操作人员.严格限制在含硫化氢地层中用

常规的中途测试工具进行测试.在含硫化氢地层试油时应制定

专门的防硫化氢措施，落实人员防护器具、人员急救等应急

措施.在试油设备附近，人员减少到最低限，保证人员安全.含

硫化氢井作业，应严格按照井控要求控制井喷。防喷器组及

其管线闸门和附件应能适于硫化氢条件下使用，并能满足预

期的井口压力。 在作业现场，应根据现场作业人员情况配备

相应数量的正压式空气呼吸器和空气补充装置。正压式空气

呼吸器应存放在人员能迅速取用的安全位置，并应配备备用

的正压式空气呼吸器。危险区通风设备的动力应符合防爆要

求。在有可能形成硫化氢和二氧化硫聚集的地方应有良好的

通风。 二、石油地震勘探安全要求 营地是地震队临时性的生

产、生活基地。营地应选择在地势平坦、干燥、道路畅通、

取水便利、水源无污染和背风的地方，并应避开易燃、易爆

或有毒、有害物品的工厂或场所及易受自然灾害侵袭的地方

，同时应避开传染病、地方病的高发区。 在荒漠、沼泽等无



人烟地区施工时.施工人员应至少2人以上同行，并确保通讯

联络畅通.若遇险情，应采取求生措施，发出求救信号，及时

组织营救.穿越陡坡、江河、急流、湖泊、沼泽、险沟、陡崖

等地段，应提前实地察看，并采取防止淹溺、摔跌等安全监

护措施。 沙漠地区测量时，应在已确定的营地中心至测线工

区道路两旁设置明显、牢靠的路标，路标间隔一般为300

～500 m，高差起伏大的地段应加密路标。 进行爆炸作业时，

在接近危险区的边界处应设警戒岗哨和安全标志，禁止人、

畜、车(船)进入危险区域内.对盲炮应采取引爆方式处理，不

应采用捅、挖的办法。 三、钻井 (一)井场 井队生活区距井

口300 m以上.井口距高压线及其他永久性设施不少于75 m.距

民宅不少于100m.距铁路、高速公路不少于200 m .距学校、医

院和大型油库等人口密集性、高危性场所不少于500 m。 (二)

井控及复杂情况处理 钻井施工中应设专人坐岗观察，及时发

现、控制溢流。起钻前应充分循环，排除钻井液中的油气，

每起3～5柱钻具至少应向环空和钻具内灌满一次钻井液。起

下钻应控制速度，防止激动压力过大造成漏失或抽吸导致井

下复杂，同时记录钻井液增量，警惕溢流发生。在溢流突然

发生抢接回压阀无法实现井喷失控的情况下，可扔掉或剪断

井内钻具、工具、电缆等，以达到迅速关井控制井口的目的

。 高压天然气井、新区预探井、含硫化氢天然气井应安装剪

切闸板防喷器.防喷器组合应根据压力及地层特点进行选择，

节流管汇及压井管汇的压力等级和组合形式要与全井防喷器

相匹配.应制定和落实井口装置、井控管汇、钻具内防喷工具

、监测仪器、净化设备井控装置的安装、试压、使用和管理

的规定。高压天然气井的放喷管线应不少于两条。出口距井



口大于75 m.含硫天然气井放喷管线出口应接至距井口100 m以

上的安全地带.固定牢靠，排放口处应安装自动点火装置。 (

三)固井 天然气井各层套管水泥浆应返至地面，未返至地面时

应采取补救措施.针对低压漏失层、深井高温高压气层或长封

固段固井应采取尾管悬挂、悬挂回接、双级注水泥、管外封

隔器以及多凝水泥浆和井口蹩回压等措施，确保周井质量。

对天然气井优选防气窜水泥添加剂，防止气窜.对漏失井，应

在下套管前认真堵漏，直至合格。 四、录井作业安全要求 当

发生井喷时，应按钻井施工单位的统一指挥，及时关闭所有

录井用电，灭绝火种，并妥善保管资料.遇中途测试、泡油解

卡、爆炸切割、打捞套铣等特殊作业，应严格遵守钻井施工

单位的有关安全规定和应急措施.在新探区、新层系及已知含

硫化氢地区录井时，应进行硫化氢监测，并配备相应的正压

式空气呼吸器.吊套管上钻台作业时，核对入井套管编号的录

井人员，应远离钻台大门坡道15 m以外.固井时，录井人员不

应进入高压警戒区.带电检修仪器应有可靠的安全措施，操作

时应至少有2人在现场实施监护。 五、测井作业安全要求 测

井车接地良好，地面仪器、仪表应完好无损，电器系统不应

有短路和漏电现象，电缆绝缘、电阻应达到规定要求。地滑

轮应及时保养，做到灵活好用，牢固可靠。井口马达齿轮啮

合良好，销子及齿轮轴不松不旷.深度系统、张力传感器的连

线绝缘、导通良好，定期按标准校准。固定地滑轮尾链应完

好无损，承受拉力不低于120 kN并定期检查。检查绞车链条

固定处，应无开焊、脱焊.深度、张力传感器和马笼头应定期

检查保养。马笼头拉力棒应每10口井更换一次，遇硫化氢应

随即更换，电缆应定期做拉断试验并存档。 在测井作业中，



若有井涌迹象，应按井控要求处理。遇有硫化氢气体等特殊

测井作业，应制定测井方案，待批准后方可进行测井作业。
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