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测量放线 先按设计坡比整平坡面，按施工平面图，复核岩层

角度，将锚杆孔位置准确测量放线在坡面上，孔位误差不得

超过±50mm。边坡施工要求边挖边加固，即开挖一级，防护

一级，不得一次开挖到底。 2、钻孔设备 钻孔机具的选择，

根据锚固地层的类别、锚杆孔径、锚杆深度、以及施工场地

条件等来选择钻孔设备。岩层中采用气动潜孔钻冲击成孔；

在岩层破碎或松软饱水等易于塌缩孔和卡钻埋钻的地层中采

用跟管钻进技术。 3、钻机就位 利用φ50mm脚手架杆搭设平

台，平台用锚杆与坡面固定，钻机用三脚支架提升到平台上

。锚杆孔钻进施工，搭设满足相应承载能力和稳固条件的脚

手架，根据坡面测放孔位，准确安装固定钻机，并严格认真

进行机位调整，确保锚杆孔开钻就位纵横误差不得超过

±50mm。锚杆与水平面的交角为20°。 4、钻进方式 钻孔要

求干钻，禁止采用水钻，以确保锚杆施工不致于恶化边坡岩

体的工程地质条件和保证孔壁的粘结性能。钻孔速度根据使

用钻机性能和锚固地层严格控制，防止钻孔扭曲和变径，造

成下锚困难或其它意外事故。 5、钻进过程 钻进过程中对每

个孔的地层变化，钻进状态（钻压、钻速）、地下水及一些

特殊情况作好现场施工记录。如遇塌孔缩孔等不良钻进现象

时，须及时作好现场施工记录。 6、孔径孔深 钻孔孔径、孔

深要求不得小于设计值。为确保锚杆孔直径，要求实际使用

钻头直径不得小于设计孔径。为确保锚杆孔深度，要求实际



钻孔深度比设计深度多加深0.2m。 7、锚杆孔清理 钻进达到

设计深度后，不能立即停钻，要求稳钻1～2分钟，防止孔底

尖灭、达不到设计孔径。钻孔孔壁不得有沉碴及水体粘滞，

如果有必须清理干净，在钻孔完成后，使用高压空气（风

压0.2～0.4MPa）将孔内岩粉及水体全部清除出孔外，以免降

低水泥砂浆与孔壁岩土体的粘结强度。除相对坚硬完整之岩

体锚固外，不得采用高压水冲洗。若遇锚孔中有承压水流出

，待水压、水量变小后方可下安锚筋与注浆，在周围适当部

位设置排水孔处理。如果设计要求处理锚孔内部积聚水体，

一般采用灌浆封堵二次钻进等方法处理。 8、锚杆孔检验 锚

杆孔钻造结束后，须经现场工程师检验合格后，方可进行下

道工序。孔径、孔深检查一般采用设计孔径、钻头和标准钻

杆在现场工程师旁站的条件下验孔，要求验孔过程中钻头平

顺推进，不产生冲击或抖动，钻具验送长度满足设计锚杆孔

深度，退钻要求顺畅，用高压风吹验不存明显飞溅尘碴及水

体现象。同时要求复查锚孔孔位、倾角和方位，全部锚孔施

工分项工作合格后，即可认为锚孔钻造检验合格。 9、锚杆

体制作及安装 预应力锚杆杆|百考试题|体采用φ25mm螺纹钢

筋，沿锚杆轴线方向每隔1.5m设置一个对中支架(φ12mm钢

筋)。锚筋尾端防腐采用刷漆、涂油等防腐措施处理。施工时

，若锚杆与地梁钢筋、箍筋相干扰，可局部调整钢筋、箍筋

地间距，竖、横主筋交叉点必须绑扎牢固。安装前，要确保

每根钢筋顺直，除锈、除油污，安装锚杆体前再次认真核对

锚孔编号，确认无误后再用高压风吹孔，人工缓缓将锚杆体

放入孔内，用钢尺量出孔外露出的钢杆长度，计算孔内锚杆

长度（误差控制在±50mm范围内），确保锚固长度。 10、锚



固注浆 注浆材料必须经过实验室取样检测，合格后方可使用

，砂浆配合比应严格按照M30配合比拌制（水泥：砂：水

：=1：1：0.48）；现场施工可按砂的含水量调整砂的用量。 

注浆采用一次孔底返浆法注浆。一次常压注浆作业从孔底开

始，用压浆泵将水泥浆经胶管（或用1根Φ70mm左右的钢管

作灌浆管）压入拉杆管内，再由拉杆管端注入锚孔，管端保

持高于底50mm。灌注压力一般为0.4MPa 左右。随着水泥浆

或砂浆的灌入，应逐步将灌浆管向外拔出直至孔口，在拔管

过程中应保证管口始终埋在砂浆中。压力不宜过大，以免吹

散浆液或砂浆。待浆液回流到孔口时，用水泥袋纸等捣入孔

内，再用湿粘土封堵孔口，并严密捣实，再以0.4-0.6MPa的压

力进行补灌，稳压数分钟即告完成。 注浆结束后，将注浆管

、注浆枪和注浆套管清洗干净，同时做好注浆记录。 11、框

架制作 框架采用C30砼浇筑，框架嵌入坡面30cm，先按照坡

比用人工休整好坡面后，在采用人工开挖，石质地段使用风

镐开凿，超挖部分采用C25砼调整至设计坡面。框架外露坡

面10cm。横梁、竖肋基础先采用5cm水泥砂浆调平，再进行

钢筋制作安装，钢筋接、头需错开，同一截面钢筋接头数不

得超过钢筋总根数的1/2，且有焊接接头的截面之间的距离不

得小于1m。模板采用小块钢模板，用短锚杆固定在坡面上，

砼浇注时，锚杆外露弯折10 cm，采用厚5 cm的C30砼封闭；

在锚孔周围，钢筋较密集，一定要仔细振捣，保证质量。锚

头应与框架梁同时浇注，纵向每隔10～20设伸缩缝一条，缝

宽2cm，用浸沥青麻筋填塞。伸缩缝置于两排节点中间。 12

、现场问题的处理方案 有塌孔缩孔等不良钻进现象时，须立

即停钻，及时进行固壁灌浆处理（灌浆压力0.1～0.2MPa），



待水泥砂浆初凝后，重新扫孔钻进，现场做好记录，同时应

及时与现场技术人员沟通。 100Test 下载频道开通，各类考试

题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


