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北京房山区周张公路娄子水桥建于1976年5月，桥梁设计荷载

标准为汽 15、挂80，桥面净宽净9 2×1.4，桥长38.8m，桥梁

构造为钢筋混凝土双曲拱桥，原桥面辅装为15cm C30水泥混

凝土，桥面基层及拱上填料均为12%石灰土，拱背上石灰土

最小厚度为15cm （相当于路面基层）。 此桥由于拱上填料及

路面基层为同种材料，且厚度不等，而且未设防水层，造成

全桥透水，透水后造成石灰土基层不均匀沉降，在重车荷载

的作用下，原桥面铺装的水泥混凝土路面呈现粉碎性断裂。

同时由于不均匀沉降，致使拱圈局部应力集中，造成拱波开

裂。 桥梁巡回检查小组在定期检查巡视中发现此桥破损情况

，加强了检查频率，发现破损有发展的趋势，于是报请上级

主管部门进行维修加固工程立项。 经现场观察，从外观上看

，主拱圈未出现异常尚能利用，但如挖开拱上填料，重换石

灰土进行夯实或碾压，已裂缝的拱波将经不住夯实或压路机

的作用而彻底损坏。另外从外观上观察，全桥透水亦已对桥

体产生了很大的危害，已可见混凝土上附着有碱迹且有一定

厚度，而此桥的混凝土构件已有裂缝。 经过慎重考虑，我们

决定采用一种轻体高强的材料做为拱上填料，同时加设土工

布制作防水层，桥面辅装采取Φ12、Φ18螺纹钢筋组成10

×10cm 钢筋网，制作10cm钢筋混凝土面层的施工方案。通过

组织施工人员对数种材料鉴别试验后，选中了采购自北京亚

新特种建材公司经销的陶粒和沸石作为混凝土的粒料，这两



种材料制成的混凝土，具有轻质高强的特点。 陶粒混凝土和

石灰土的比较结果如下： 粒混凝土的抗压强度为6.25Mpa，

石灰土的抗压强度为0.7Mpa 陶粒混凝土的最大干容重

为800kg/m3，石灰土的最大干容重为1680kg/m3 陶粒混凝土施

工时只用小型振捣器即可，不会对拱波造成破坏；而石灰土

施工时需要进行夯实或碾压，会对拱波进一步破坏。 确定了

施工方案后，我们即组织了施工。施工时采用对称拆除原桥

面铺装，清理干净，陶粒混凝土施工配合比为3：1：5：4

（32.5水泥：水：陶粒：沸石），水灰比为0.33，采用混凝土

搅拌机进行拌和，拌和时间2分钟，用小型振捣器和棒式振捣

器配合振捣，浇筑后效果较好，因此桥面铺装由原15cm减

少10cm钢筋混凝土，降低了拱顶材料高度，从而加强了拱上

建筑与桥面板的联系，进而加强拱上建筑刚度，使整个体系

向柔拱刚梁转化，促使主拱圈在活载的作用下主要承担轴力

，而弯矩转让给加固后的拱上建筑。 此次施工共挖除原拱上

填料石灰土236m3改换轻质高强的陶粒混凝土做为拱上填料，

原拱上填料自重396.48T，而新换筑的拱上填料自重仅

为188.8T，单此项就减轻桥体自重207.68T.上部拱上填料自重

的减轻，亦即拱圈所受非均匀分布荷载的减小，拱圈任意点

的剪力Q，弯矩M及轴向力均减小。而其内力又与水平推力

成线性关系，而水平推力Hg又与分布载qd成线性关系，所以

由恒载引起的拱圈内力也与拱上分布荷载成线性关系，所以

由恒载引起的拱圈内力将减小近1倍。由此可见这种处理方式

，大大地提高了桥梁的承载能力，现娄子水桥经近两年的使

用，效果良好。 挖除原拱上填料时，必须注意使拱上受力平

衡，防止倒坍。拆除过程中一律由跨中对称地向拱脚方向进



行，两侧的拆除进度基本一致，进度误差最好不要超过两米

；浇筑拱上填料及面层混凝土时，也必须对称进行，由拱脚

向跨中进行，误差亦最好不超过两米；严禁在桥上堆放施工

材料。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细

请访问 www.100test.com 


