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进行修正 在热水管网水力计算中存在这样一种假设：在同一

管段中设计热水用量(即配水流量)以0.8～1.5m/s的流速计算，

循环流量以0.1～0.5m/s的流速计算，这样的假设是不合理的

。经下面的公式推算可以看出两种流量采用分离式或合流式

计算法在配水管网水力计算中存在的差异。 在高层建筑的热

水机械循环系统中总循环流量(循环流量和附加循环流量的总

和)是设计热水用量的25%～30%，取qx=0.30qp。按分离式计

算，合流后配水管网总水头损失为1.09(hpy hpj)；按合流式计

算，合流后配水管网总水头损失则为1.69(hpy hpj)，其中hpy

为配水管网的沿程水头损失，hpj为配水管网的局部水头损失

。也就是说合流后实际需要的补水压力和循环泵的扬程都比

分离式计算结果大很多，这也正是一些工程按照分离式水力

计算设计出的热水系统在用水高峰期，高处用水点和区域时

常出现压力不稳甚至断流的内在原因。解决的方法是按合流

后的流量和经济流速来重新选取配水管径，降低合流流速和

水头损失或提高补水口压力和循环水泵扬程。 合流后增加的

沿程和局部水头损失如何在配水流量和循环流量之间分配尚

无试验和资料查证。依据水头损失与流量的平方呈正比的关

系，笔者建议按流量平方比进行分配以对分离式计算的水头

损失进行修正，进而修正补水口所需的压力和循环水泵的扬

程。 2 没用补水压力校核水箱设置高度 对于加热器位于上方

的上行下给式热水系统，补水从高位水箱经补水管到加热器



，然后通过配水管到达最不利用水点，所经路线与通常采用

的上行下给式冷水系统接近，高位水箱安装高度应基本满足

最不利用水点的水压要求。但对加热器位于上方的下行上给

式或加热器位于下方的下行上给式和上行下给式热水系统的

补水所经路线，与通常采用的上行下给式冷水系统相差很多

，其水头损失很大，高位水箱的高度往往满足不了热水系统

最不利点和区域的水压要求(甚至出现区域性断水现象)。因

此，此时水箱高度的决定因素应为是否满足热水系统最不利

用水点的水压要求。 高位水箱最低水位与最不利用水点的高

差ΔH应满足： ΔH≥hly hlj hj hry hrj hl 式中 hly、hlj分别为补

冷水管的沿程和局部水头损失 hry、hrj分别为加热器出口至最

不利用水点配水管的沿程和局部水头损失(已经合流式计算修

正) hj加热器水头损失 hl用水点流出水头 3 补水管管径选取不

当 实际工程中为热水系统补水的高位水箱因受建筑设备间的

限制其安装位置和高度已确定，也就是补水箱的最低水位与

最不利用水点的高差ΔH已确定，配水管网的管径根据设计

秒流量和循环流量的合流也已初步选定，因此在影响ΔH值

的因素中只有补水管的沿程和局部水头损失能够随补水管径

大小进行调整。具体方法是利用ΔH计算公式算出hly hlj的最

大值，若出现ΔH-(hly hlj)≤0则必须采取提高水箱的安装高

度、扩大配水管径或对补水进行加压等措施；若ΔH-(hly hlj)

＞0，则利用水头损失公式反推出补水管的最小管径(若求得

的补水管的最小管径太大则应适当放大配水管径或提高补水

箱的安装高度)。 4 补水管的接口位置选取不当 在实际工程中

补水管的接口位置有的接在循环泵的出水管上或加热器的进

口处，有的则接在循环水泵的吸水管上。接在循环泵的出水



管上或加热器的进口处的前提条件是：补水箱的最低水位与

最不利用水点的高差≥hly hlj hj hry hrj hl，这时的循环泵只起

循环作用，其流量≥qx qf，扬程≥［(qx qf)/qx］2hp hx(hp是

经合流式计算修正过的循环流量通过配水管网时的水头损失)

。 在实际工程中由于补水箱的高度受到限制，热水管网规模

较大，尤其加热器设在远处另建的热力站内，各种水头损失

都很大，单靠放大管径既不经济，有时又不可能，这就必须

对补水进行加压。其加压方式有两种：一种是在补水管上安

装加压泵，其流量≥Qh，扬程≥ (hly hlj hj hry hrj hl)-ΔH；另

一种有效的做法是把补水管的接口选在循环水泵前，这时循

环泵起到循环和加压的双重作用，其流量≥qx qf Qh，扬程应

在［(qx qf)/qx］2hp hx和(hly hlj hj hry hrj hl)-ΔH之中选择大

者。前一种需加压泵和循环泵两台小泵同时运行，后一种需

一台合流大泵运行，两者各有利弊。 因热水管网是个变流量

、变压力、变温度系统，为稳定系统内供水参数，此时的加

压泵和合流泵最好选用变频泵，根据供水时段或管网内压力

变化对水泵进行调频。 5 配水末端管径和回水管径确定不当 

高层建筑热水管网布置形式一般均采用立管循环方式，因此

配水末端管径和回水起始端管径的确定就很关键。此段的配

水管要担负末端用水点的配水量和整个立管的循环流量，因

为高层建筑的立管长、热损失大且需循环流量与末端配水量

接近，所以仅以用水设计秒流量或器具接口口径来确定配水

末端管径是不够的。由于在经济流速范围内是无法承担叠加

流量的，因此配水末端管径必须采用叠加流量进行计算选取

。回水起始端管径应采用整个立管的循环流量进行计算确定

，为了把循环泵的扬程提高到易选泵的范围内并兼顾将来结



垢对设备运行的影响，可以适当提高回水流速、缩小回水管

径。 6 结语 笔者曾在两座星级宾馆热水供应系统设计中遇到

相同的问题，即依据现有资料设计后，实际运行时却在用热

水高峰期频频出现不利区域性缺水现象。经各种努力后并未

从根本上解决问题，最后只好从设计方法上查找根源，结果

发现上述缺陷，随后对补水压力和循环泵进行了调整，缺水

现象得到彻底解决。在随后的工程设计中按上述方法进行了

调整，运行效果非常令人满意，因此建议同业人员应对热水

供应系统设计进一步细化，使其更符合工程实际。 百考试题
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