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丰林业局为开发山间水湿地种稻而兴建的一座小型水库，主

要用途是解决下游稻田的灌溉用水。由于灌区上游遍布水湿

地，受自然条件限制，坝址亦处于常年积水的水湿地中。地

层土壤颗粒较细，渗透性差，浸润强，土层含水量长期处于

饱和状态，地下水位居高不下。地基承载力低，冻胀量大，

基坑排水困难，对工程建设十分不利。因此，处理好地下水

对施工和工程运行状况的影响是工程设计成功与否的关键。 

该工程设计、施工方案经反复论证，于1992年11月1日破土动

工，11月12日建成。历时12天，完成土方300m3，浇筑钢筋混

凝土35m3。是伊春地区在寒冷季节，自然条件十分不利的情

况下，小型水利工程施工速度快、质量好、投资省的一项工

程。经多年运行观察，工况良好，满足了各项技术指标，在

水田灌溉中发挥了良好作用。 2 工程概况 南沟水库位于双丰

林业局向阳山林场南小河上游，设计最大坝高3.2m，坝

长450m，兴利库容16×104m3，放水闸位于大坝东段，河流

右岸滩地上，滩地为季节性沼泽，夏季地表积水，不能通行

。11月以后，地表水消落，地面冻结，才能进行施工活动。

当地最大冻深2.3m，土质粘重，含水量大，为强冻胀型。放

水闸设计流量0.4 m3/s，没有防洪要求，但要考虑水库放空时

的泄流量。 2.1 工程地质 闸址处地表长满水塔头，根据探坑

观察和以往打井资料，地基土从上至下可分为3层； （1）黑

褐色塔头土层：层厚0.3m，有密集的塔头根盘结，开挖后呈



筏块状，含水接近饱和。 （2）松软的黄土层：层厚1.2m，密

度小，含水饱和，潜水位达该层顶面，呈流塑状态。 （3）

深黄色粘土层：层厚达几米，较上层略密实，含水略小，呈

软塑状态。 2.2 总体布置 放水闸主体为钢筋混凝土整体箱涵

结构。箱型涵体作为输水洞穿过坝基，下卧于地面以下2.5m

，直接座落于粘土软基。 3 施工 施工分基坑开挖和混凝土浇

筑两大部分，难点在基坑开挖。该地清晨不见积水，但地表

不久即融化，低洼地带形成积水，必须穿靴子且土壤很粘鞋

，行走困难。在开挖机械不能进场的条件下，如采用人工开

挖，饱含渗水的黄粘土一经施工扰动即呈稀泥状，给开挖造

成很大困难。由于当时天气已经比较寒冷，混凝土养护将在

暖棚内进行，基坑开挖时间过长将给混凝土养护带来更多的

不便。经过多方案比较，确定采用爆破方式开挖。其优点一

是省时省力，可以提前工期，二是在基坑开挖过程中不用排

水，没有工序干扰。另外，在爆破压力作用下有提高基土密

度，提高承载力，封闭地下水渗流通道，从而免去施工排水

的可能。 3.1 炮孔布置与药量计算 基坑尺寸：深2.5m，长20m

，宽3m，边坡1:1。在基坑纵轴线上均匀布设6个炮孔，孔

距3m，孔深2.1m。爆破方式为标准抛掷爆破。装药为普通硝

铵炸药，单孔装药量用下式计算： Q=KW3f(n) 式中：Q药包

装药量(kg) K单位耗药量，粘土取K＝1.1 W最小抵抗线长度

，W＝2.0 f(n) 爆破作用指数函数，标准抛掷爆破为1。 则：Q

＝KW3＝8.8kg，取Q＝9.0(kg) 3.2 爆破过程 人力造孔时，直接

用两把合绑在一起的铁锹向孔位剁戳，再将铁锹中间带出的

稀淤取出，如此反复，未用一天即造孔完毕。翌日，开挖出

的炮孔积满了渗水。将药包用塑料膜密封严密，用木棍压入



孔底后填土压实。六个药包采用电雷管同时起爆。 爆破取得

了满意的效果：基坑尺寸基本符合开挖要求，稍加平整即可

；坑底均为爆破冲击波作用下产生的径向和环向裂缝，未见

渗水；承载力有很大提高，行走自如，给施工活动带来很大

方便。 在随后的混凝土浇筑等其它工序中，基坑始终未见渗

水，说明爆破冲击波确实起到了压实土体从而提高承载力、

封闭渗水通道从而提高土壤抗渗性能的作用。整个施工过程

均在未排水的情况下进行，有效地保证了工程质量，提高效

率一倍以上，投入有所降低。 整个基坑开挖时间为5天，作

业人数不足10人。从这个角度说，这是一种省时省力的施工

方法。 3.3 工程运行状况 该工程自建成投入运行以来工况良

好，建筑物稳定、安全、运行正常，充分发挥了工程的作用

，保证了下游水田的用水要求，说明该工程的设计和施工是

相当成功的。 4 实用意义 通过爆破，解决了在多水软基上施

工时基坑开挖困难、施工排水成本高这两个问题，同时对基

底产生了一定的压实作用，对提高地基承载力和建筑物防渗

有相当的益处。本工程的规模和型式均接近于堤防排水闸，

对其同样适用，在为数众多的田间构造物上也较适用。因此

，这种施工方法有较大的应用空间和较好的借鉴作用。 百考
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