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https://www.100test.com/kao_ti2020/549/2021_2022_2009_E5_B9_

B4_E5_AE_89_c62_549952.htm （六）蒸发 蒸发按其采用的压

力可以为常压蒸发、加压蒸发和减压燕发（真空蒸发）按其

蒸发所需热量的利用次数可分为单效蒸发和多效蒸发。蒸发

过程要注意如下问题： 1蒸发器的选择应考虑燕发溶液的性

质，如溶液的黏度、发泡性、腐蚀性、热敏性，以及是否容

易结垢、结晶等情况。 2在蒸发操作中，管内壁出现结垢现

象是不可避免的，尤其当处理易结晶和腐蚀性物料时，使传

热量下降。在这些蒸发操作中，一方面应定期停车清洗、除

垢；另一方面改进蒸发器的结构，如把蒸发器的加热管加工

光滑些，使污垢不易生成，即使生成也易清洗，提高溶液循

环的速度，从而可降低污垢生成的速度。 （七）结晶 结晶是

固体物质以晶体状态从蒸气、溶液或熔融物中析出的过程。

结晶是一个重要的化工单元操作，主要用于制备产品与中间

产品、获得高纯度的纯净固体物料。 结晶过程常采用搅拌装

置。搅动液体使之发生某种方式的循环流动，从而使物料混

合均匀或促使物理、化学过程加速操作。 结晶过程的搅拌器

要注意如下安全问题： 1.当结晶设备内存在易燃液体蒸气和

空气的爆炸性混合物时，要防止产生静电，避免火灾和爆炸

事故的发生。 2，避免搅拌轴的填料函漏油，因为填料函中

的油漏入反应器会发生危险。例如硝化反应时，反应器内有

浓硝酸，如有润滑油漏入，则油在浓硝酸的作用下氧化发热

，使反应物料温度升高，可能发生冲料和燃烧爆炸。当反应

器内有强氧化剂存在时，也有类似危险。 3对于危险易燃物



料不得中途停止搅拌。因为搅拌停止时，物料不能充分混匀

，反应不良，且大量积聚；而当搅拌恢复时，则大量未反应

的物料迅速混合，反应剧烈，往往造成冲料，有燃烧、爆炸

危险。如因故障而导致搅拌停止时，应立即停止加料，迅速

冷却；恢复搅拌时，必须待温度平稳、反应正常后方可续加

料，恢复正常操作。 4.搅拌器应定期维修，严防搅拌器断落

造成物料混合不匀，最后突然反应而发生猛烈冲料，甚至爆

炸起火，搅拌器应灵活，防止卡死引起电动机温升过高而起

火。搅拌器应有足够的机械强度，以防止因变形而与反应器

器壁摩擦造成事故。 （八）萃取 萃取时溶剂的选择是萃取操

作的关键，萃取剂的性质决定了萃取过程的危险性大小和特

点。萃取剂的选择性、物理性质（密度、界面张力、黏度）

、化学性质（稳定性、热稳定性和抗氧化稳定性）、萃取剂

回收的难易和萃取的安全问题（毒性、易燃性、易爆性）是

选择萃取剂时需要特别考虑的问题。工业生产中所采用的萃

取流程有多种，主要有单级和多级之分。 萃取设备的主要性

能是能为两液相提供充分混合与充分分离的条件，使两液相

之间具有很大的接触面积，这种界面通常是将一种液相分散

在另一种液相中所形成，两相流体在萃取设备内以逆流流动

方式进行操作。萃取的设备有填料萃取塔、筛板萃取塔、转

盘萃取塔、往复振动筛板塔和脉冲萃取塔。 （九）制冷 冷却

与冷凝的主要区别在于被冷却的物料是否发生相的改变，若

发生相变则成为冷凝，否则，如无相变只是温度降低则为冷

却。冷却、冷凝操作在化工生产中十分重要，它不仅涉及到

生产，而且也严重影响防火安全，反应设备和物料由于未能

及时得到应有的冷却或冷凝，常是导致火灾、爆炸的原因。



在工业生产过程中，蒸气、气体的液化，某些组分的低温分

离，以及某些物品的输送、储藏等，常需将物料降到比水或

周围空气更低的温度，这种操作称为冷冻或制冷。 冷冻操作

的实质是利用冷冻剂自身通过压缩冷却蒸发（或节流、膨胀

）的循环过程，不断地由被冷冻物体取出热量（一般通过冷

载体盐水溶液传递热量），并传给高温物质（水或空气），

以使被冷冻物体温度降低。一般说来，冷冻程度与冷冻操作

技术有关，凡冷冻范围在100℃以内的称冷冻；而在 100～200

℃或更低的，则称为深度冷冻或简称深冷。 100Test 下载频道

开通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


