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E6_B2_A5_E9_9D_92_E8_c63_549721.htm 原因分析： 1、造成

水破坏的因素。沥青路面产生深刻会破坏的外因主要有交通

量、交通组成、降雨量以及不尽完善的路面排水系统。进十

年来，重载车辆特别是大幅度超载车辆日益显著增加，其后

轴载从额定的100KN增加到180KN以上；轮胎冲气压力从额定

的0.7Mpa增加到0.9Mpa以上。其作用的直接结果是路面裂缝

的产生和扩展，路面开裂破损后，雨水下渗，产生冻涨、翻

浆等水破坏，如果不及时养护维修，其破损面积会逐年增大

。沥青路面产生水破坏的内因可以归纳为排水设施不完善、

沥青混和料空隙率过大、路面渗水、路面压实度不足、沥青

混合料抗水损害能力不足、厚度偏薄等。我国的沥青路面设

计方法一般不考虑路面结构层的排水问题。 2、水进入路面

层不可避免。汽车行驶在沙地中，随着汽车向前行进轮胎下

的沙子也在动，使一部分沙子被理轮胎挤到两侧，少部分沙

子被轮胎压在下面。同样的道理，路面上的水大部分被高速

行驶的汽车的轮胎溅到路边（从波型梁护栏上的水滴即可知

），加入收藏还有很少一部分水被挤压而进入路面沥青层中

。即使采用密级配沥青混凝土面层，如果沥青混合料的不均

匀性较大、局部面积的实际空隙率较大、施工质量控制不好

也会造成局部路段的水破坏。我国早期建成的沈大、京石、

京塘等高速公路都采用沥青路面技术规范中的I型沥青混凝土

面层，但都未能避免水破坏的产生。只要水侵入并滞留在沥

青混凝土的空隙中，不管是传统的纯立即请混凝土还是改性



沥青或加抗剥落剂的SMA，在大量行车的作用下，都会立场

声沥青剥落现象，并产生水破坏。 3、半刚性基层强度高，

容易开裂，反射到路面会加速水破坏。我国的高速公路路面

结构基本上采用半刚性基础结构，其干缩性和温缩性相对较

大，故其施工碾压、养护过程中不可避免地产生裂缝。在冬

季突然降温时基层的裂缝会因为温度收缩而继续拉裂，将给

同样产生温度收缩的沥青混凝土面层一个附加拉应力，两个

拉应力叠加一旦超过沥青混凝土的抗拉强度，沥青混凝土将

产生温度型反射裂缝。下雨时，雨水沿裂缝进入，滞留在半

刚性基层与面层之间，很难排走，加之车辆的高速行驶与压

迫，路面结构层的受力情况一定会发生变化。过的高速公路

重交通路面大多采用柔性结构，虽然沥青用量较大，造价相

对较高，但很少出现路面早期破坏现象。 设计探讨：防止路

面水下渗的办法，一是封（堵），二是排。现在的问题是沥

青面层本身封不住水，基层又不透水，透层油或下封层也不

能完全进入沥青层内部。而我们的路面设计一般不考虑结构

层内部的排水，相反在设计中埋置路缘石、现浇混凝土坡形

护肩、更阻碍了路面渗水的排出（桥面上路面破坏尤为严重

）。高速公路沉降严重的路段开挖湖，水多集中在路面边缘

，排水不畅通，而且养护部门对边坡采用浆砌片石进行了封

闭式护面，反而阻碍了内部积水的排出。鉴于以上所述，很

有必要对路面的防排水设计进行探讨。 （1）做好中央分隔

带的排水，避免雨水及绿化浇水横向渗入路基。在中央分隔

带内填土前采取复合土工膜铺地隔水；超高路段应采取设置

中央集水井或将中央分隔带开口的设计方案。 （2）保证路

面排水顺畅，从理论上讲设置拦水带是好的，可将路面水集



中后通过边坡急流槽排走，以减小路基边坡的冲刷。 但实际

施工时（特别公路运营后的自然沉降），路面很难达到理想

横坡，所以在高速公路全线通设拦水带还是只在较高填土路

段设拦水带还需进一步斟酌。 （3）挖方路段的排水尤其要

注意边沟的深度，不但要排路表水，还应能让路面内部的水

渗入边沟，作者建议最好采用浆砌边沟而不是混凝土边沟 。 

（4）增加路面防水层设计。在沥青面层结构组合设计中，至

少两层按密级配沥青混凝土设计或设置必要的隔水层，以减

少面层渗水。 （5）下面层与基层之间必须浇洒透层油，沥

青面层之间需涂粘层油，护肩、路缘石与沥青混凝土接触面

之间也应涂粘层油。透层沥青宜采用经试验确定具有渗透性

强、防水性好的煤沥青。粘层的沥青材料一宾采用洒布型乳

化沥青或采用快、中凝液体石油沥青。同时要求做好施工管

理，减少施工过程中（主要是施工车辆及层间污染）对透层

油、粘层油的破坏。透层油使得基层材料中的毛细孔隙全部

或部分被封闭，有一定的防水封闭作用，但仅仅依靠透层，

是不能抵抗水对基层表面的损毁的。因此稳定类基层使用乳

化沥青封闭基层还是采用煤沥青渗入基层，或者二者兼施，

其效果还需实践验证。但有一点可以肯定，乳化沥青封闭基

层后会防止路面渗水再次渗入基层。 （6）实践证明已经竣

工通车的高速公路路面裂缝相当一部分是由基层引起的反射

裂缝，路面开裂后如不及时灌缝，雨水进入面层中就会产生

水破坏。所以基层的结构设计和配合比设计就显得较为重要

。通常情况下，采用提高基层抗拉强度，在面层与基层结合

部位铺设土工布等以缓减半刚性基层材料的收缩应力。但基

层的结合料如水泥，剂量太大易干缩开裂 。建议采取规则切



缝，缝内灌填沥青等适宜材料，缝上铺土工材料，然后再洒

布透层油或做下封层。如果落投资容许的话，鼓励发展柔性

基层和组合基层路面结构。 （7）由于中碱性石料缺乏或某

些指标不能满足路面用料的要求，设计中一般采用花岗岩等

酸性石料，掺入一定量的抗剥落剂以提高沥青与石料的粘附

性能，也就是增强沥青混合料的抗水损害能力。胺类抗剥落

剂一般在温度100℃以上就会分解、挥发，长期果不佳。所以

建议利用消石灰等抗剥落剂来改善粘附性。中、下面层粘结

力不小于4级，上面层粘结力不小于5级。 百考试题岩土工程

师站点 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细

请访问 www.100test.com 


