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E5_93_8D_E5_A4_96_E4_c57_550041.htm 外墙外保温俗称“建

筑物的外衣”，到目前为止，国内已有数千万平方米的工程

采用了该类技术，在推广应用的同时，必须高度重视在实际

工程中的应用情况。现就市场上广泛应用的粘接EPS保温板和

聚苯颗粒浆体保温两类技术体系，分别从工程质量的长期可

靠有效性、表观质量的长期稳定性和热工性能三方面进行简

略分析。 常见外保温工程质量问题有：粘接EPS保温板材容

易出现移位、空鼓和脱落，浆体保温层存在空鼓和脱落，是

这两类体系极容易出现的问题。保护层出现空鼓和开裂，在

施工后很快发生，或经冬夏气温循环变化后发生。保护层表

面出现裂纹或有外饰面砖的出现脱落现象，从而影响外保温

工程表观质量长期稳定性。外保温工程局部发霉、结露甚至

成霜，这种现象在严寒和寒冷地区最易发生，高湿度地区也

较多；墙体传热系数达不到节能标准目前较为普遍。 一、影

响工程质量长期可靠有效性的原因 1、基层结构因素：（1）

沉降不均匀破坏。在较长、较大建筑物结构伸缩缝附近，造

成保温层空鼓或局部脱落。（2）框架结构砌体变形。框架结

构外墙在砼梁柱和砌体接缝处、易发生因砌体变形而造成的

保温层破坏。（3）脚手架洞口等未砌实，形成保温层局部基

层不牢而破坏。（4）外墙装饰构件固定不牢、移位，形成推

拉作用，致使保温层局部空鼓、裂纹后长期渗水，出现空鼓

或局部脱落。 2、保温构造层因素：（1）保温板保温层。找

平砂浆与主体墙空鼓，特别是长时间渗水，容易发生持续性



空鼓扩大，使保温层连带空鼓或局部破坏；保温板表面荷载

过大，极易直接剥离保温层造成脱落；对负风压抵抗措施采

用不合理，如在沿海地区或高层建筑外墙采用非钉粘结合的

不合理的粘贴方式，极易形成某些保温板块被风压破坏而空

鼓、脱落；建筑装饰造型构造由于和周围构造形成较大的应

力结构而发生裂纹、空鼓、长期渗水、冻胀等，久之形成空

鼓或脱落。（2）浆体材料保温层。墙体界面处理不当，除黏

土砖墙外，其他墙体均应用界面砂浆处理后再涂抹浆体保温

材料，否则易造成保温层直接空鼓或界面处理材质失效，形

成界面层与主体墙空鼓，连带形成保温层空鼓；保温层无有

效约束而致荷载破坏，保温层表面荷载较大的，应对保温层

进行有效约束，分散荷载承受；浆体保温材料和保温板形成

复合保温层界面处理不合理，保温板表面不用界面砂浆处理

，也易造成保温层局部空鼓。 3、保温材料性能因素：（1）

保温板材：保温板密度太低，生产时掺入大量再生回收料或

粉化严重，使保温板和主体墙形成“假粘”或自身“粉身碎

骨”而局部空鼓、脱落；保温板自身应力太大，加之不合理

粘贴方式或胀缩等因素，形成负风压造成局部空鼓或保温板

损坏。（2）保温浆料：保温材料质量不合格，极易发生粘接

不良或日久失效造成空鼓；胶粉料存放时间过长或受潮初凝

使其失效，使用时造成粘接强度降低。 4、配套产品因素：

（1）保温板粘接胶浆等配套产品：粘接胶浆和锚钉直接影响

保温层的粘接牢固程度，也是当前产生外保温工程质量问题

的主要原因。粘接胶浆种类混杂，无法满足粘接EPS可靠性要

求；胶浆级配不合理造成综合性能下降；锚钉选用不合理造

成潜在空鼓，移位或脱落。（2）浆体保温材料配套产品：浆



体保温层贴砖或与保温板复合时，钢网和主体墙连接产品选

择不当形成无效连接。根据不同墙体应使用专用尼龙钢钉等

具有可靠连接效果的配套产品。 5、施工因素：（1）浆体保

温层施工影响因素：基层墙体处理不当，如粘土砖墙未提前

淋水湿润直接涂抹时，或未清理表面油污等附着物时，一次

涂抹面积过大或速度太快未压实而致局部空鼓；现场造成浆

体保温材料级配不合理影响粘接强度，形成施工时局部空鼓

或破坏等潜在缺陷；涂抹方法错误易造成局部空鼓发生；违

反操作规程施工造成局部空鼓。（2）粘接EPS施工因素：点

粘方式时，粘接面积小于30%%又无锚钉固定时，形成潜在空

鼓松动隐患；条粘方式时，粘接胶浆沟槽部分尺寸太小而弥

死，满粘或保温板拼缝用胶浆粘死，形成排水、排气不畅及

胀缩应力造成内压剥离性空鼓；钉粘结合方式时，粘接胶浆

过稀粘接后马上安装锚钉压力太大，使保温板“变形开胶”

假粘合，锚钉与墙形成无效连接，形成潜在破坏可能；人为

因素影响：施工时不负责地采用对某些板不认真涂胶的"花

粘"现象；低温或雨雪天气无防护措施强行施工，使粘接层浸

水或受冻，而改变性能形成隐患。 6、其他影响因素：（1）

保温层施工后，后期门窗、空调、落水管等其他工种的施工

安装造成人为破坏。（2）应涂密封胶处未密封，保温层长期

渗水浸润受冻。（3）其他装修施工时的人为撞击等。 以上

这些因素对粘接EPS保温层和浆体保温层，都会直接或间接造

成破坏。虽然短期不会形成严重破坏，但对几十年使用期限

的工程来说，是决不能忽视其影响的。 二、影响工程表观质

量长期稳定性的原因 从目前来看，建筑物外墙外保温外饰面

大致有涂料和瓷砖两种做法，在一些地区，采用瓷砖成了外



饰面层的首选材料。在此，就以外饰面面砖脱落而引起外保

温体系表观质量的问题进行分析。 1、基层结构因素：（1）

建筑物伸缩缝设置不合理或建筑物沉降不均匀，在变形发生

部位推拉面砖脱落。（2）框架结构建筑物，砌体变形应力引

发保温层及面砖层破坏而致面砖脱落。（3）平屋面的女儿墙

应力移位，或女儿墙防水措施不当渗水产生基层破坏，天长

日久造成面砖脱落。 2、保温层因素：保温层（浆体保温材

料和粘接EPS保温板）对面砖层脱落也有直接影响或间接作用

。（具体见本文3月9日所述）。 3、构造层因素：（1）面砖

层、保温层和主体墙之间构造层的合理性，是影响面砖层可

靠性的重要因素，必须解决好各地在外墙外保温层表面饰面

砖构造层形式，以对保温层约束方式可分为刚性约束、柔性

约束和无约束三种方式：由平面镀锌钢网、TOX尼龙套钉与

主体墙形成的刚性构造，因其和各种墙体的可靠连接而对保

温层形成刚性约束，同时对面砖层形成刚性支撑，有效分散

面砖层荷载对保温层悬垂剪切作用。由带尾孔射钉、金属绑

线和平面钢网形成的柔性构造，对保温层形成柔性约束，对

面砖层荷载形成柔性支撑构造。在保温层表面直接粘贴面砖

是无约束方式。在严寒地区和寒冷地区，冻胀破坏是面砖层

脱落的主要破坏原因之一。刚性约束应为通用首选，柔性约

束应为有选择性使用，无约束方式应禁用。（2）构造层实现

方式的有效性，是面砖层脱落的又一重要影响因素。主要是

配件选择及其与主体墙的可靠连接。目前，由于“禁实”工

作的迅速推进，各种新砌体材料，特别是空心砌块和轻质砌

块的应用，因其壁薄、强度差等原因，使射钉和有限胀大的

塑料胀钉等配件，很难实现可靠的有效连接，对面砖长期可



靠性留下隐患。 4、配套材料和配件是构造层长期有效性的

重要保证：（1）锚钉是实现构造层有效连接的重要配件，其

影响至关重要。锚钉选择应对其拉拔力、弯矩、直径、墙内

固定方式和埋深、防腐全面综合选择。尤其是和主体墙的连

接方式和拉拔力若不能满足长期有效性要求，会成为小配件

大隐患。（2）钢网。钢网的网孔尺寸、钢丝直径、自身强度

、防腐蚀能力都将对长期有效性发生重要作用。（3）面砖粘

接质量，不仅要看粘接当时牢固程度，更重要的是应注重其

性能长期稳定性。粘接胶浆（胶粉）的材质、性能及级配、

用砂的含泥量、含水量、水泥标号和是否失效都直接影响胶

浆的性能及长期稳定性。（4）勾缝胶粉必须具有良好的透气

性和一定柔性、抗渗性，以此确保大面积面砖墙在冷缩热胀

时有足够伸缩能力，避免挤胀空鼓或渗水冻胀及破坏保温层

等。 5、面砖质量因素：（1）外保温墙体应使用全瓷面砖。

不能仅仅追求美观而不顾长期可靠性问题。（2）面砖吸水率

应是重要性能指标。目前市场流通的釉面砖和陶土砖等花色

品种很多，美观性能满足要求，但吸水率大多在3%%以上，

对严寒和寒冷地区尤应严格控制吸水率标准。 6、施工因素

：（1）保温层表面平整度误差太大，造成面砖粘接胶浆层厚

度误差太大。在昼夜温差大或冬夏温差大地区因长期反复胀

缩应力作用，产生裂纹和空鼓隐患。（2）保温层（浆体）未

完全固化、或保温板粘接胶浆未完全达到终凝正常强度时，

为赶工期强行进行面砖层施工，易埋下基层破坏隐患。（3）

锚钉和钢网施工影响：空心砖、轻质砌块等墙体使用射钉，

或钻孔太大、埋深太浅，塑料胀套无法胀固，均造成锚钉拉

拔力不足。而锚钉间距太大，单位面积承载能力不够或相邻



各锚钉对钢网压紧力相差太大等，均会造成约束无效而形成

隐患。（4）面砖层伸缩缝设置不合理，形成胀缩破坏。（5

）面砖勾缝不完全及脚手架洞口处理不当，发生长期渗水反

冻胀作用，造成局部空鼓或脱落。（6）雨雪天或负温施工形

成粘接层或勾缝功能失效，形成隐患。（7）门窗洞口、空调

安装、建筑外部造型安装部位，未做密封处理或冲撞破坏而

发生长期渗水浸润等隐患。（8）女儿墙、老虎窗其他造型部

位等未做保温层，面砖跨粘在两种不同的基层上，而无有效

措施解决胀缩应力作用，发生隐患。（9）用普通砂浆粘贴面

砖和勾缝，由于易裂，渗水及粘接强度不足等形成隐患。 三

、影响外保温工程热工性能的原因 1、建筑结构因素形成热

桥影响：（1）砼梁柱部位因外观造型无保温层，局部长毛结

露。（2）无保温层的老虎窗周围易发生长毛结露。（3）平

屋顶女儿墙部位单面保温或双面都无保温层，形成局部长毛

结露。（4）个别建筑只追求外观造型，局部无保温层，形成

热桥。（5）框架结构梁柱部位与砌体防裂处理不当或无处理

措施，因赶工期急于保温层施工，长时间后砌体沉降拉裂保

温层，形成局部热桥。（6）砼梁柱或造型部位浇注外胀未处

理，使局部保温层太薄，形成热桥。（7）门窗、老虎窗安装

时与墙密封不好，形成热桥。 2、保温层因素：（1）劣质浆

体保温材料导热系数偏大或易吸湿或保温板密度太小、稳定

性差等，是造成保温层达不到设计节能标准要求的原因。（2

）保温层厚度未达到设计标准。往往由于偷工减料，追求低

造价所致。 3、施工因素：（1）、浆体保温材料施工影响

：A.施工时未事前进行冲筋打饼，形成保温层厚度不够或厚

度严重不均匀，产生热桥。B.局部节点处理不当，门窗口、



老虎窗、腰线及造型等部位保温设计不明确，或未进行现场

二次设计，施工时随意处理，形成热桥。C.保温材料中掺入

各种杂物，如水泥、落地料等或保温材料级配不合理，造成

局部保温效果不好。（2）、粘接EPS保温板施工影响：A.水

泥砂浆找平层平整度误差太大及施工时处理不当等，发生保

温板拼缝太多、太大,而且无填堵措施，形成大量热桥。B.局

部节点无法处理已形成热桥，如门窗口老虎窗、腰线造型等

部位无法用保温板施工保温层，而用水泥砂浆等应付处理，

形成热桥。C.使用劣质保温板，导热系数与设计计算采用数

据差距太大，保温层厚度相同时，保温效果相差很大，未满

足节能标准。D.保温层施工后的其他施工破坏保温层未处理

，形成局部热桥。E.保温层因各种因素而长期渗水浸润，特

别是秋末冬初雨后结冻，使保温层严重失效，发生热桥效应

。 外墙外保温工程质量的长期可靠性、表观质量的长期稳定

性和节能效果是受多方面条件制约、多方面因素决定的。不

论完成一项外保温工程或是对一个外保温工程质量的分析，

都应努力对各方面因素全方位、多角度关注，以有利于不断

完善我国刚刚发展起来的外墙保温专业技术，不断提高外墙

保温工程质量水平。 百考试题注册建筑师站点 100Test 下载频

道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


