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张预应力空心板、预应力混凝土梁在高等级公路建设中发展

很快，特别是跨径在10m～20m以内的简支梁先张预应力空心

板和跨径在20m～40m的预应力混凝土梁与其他形式的结构相

比，具有使用年限长、变形小、造价低、施工方便等优点，

因此有着极强的竞争力，采用相当普遍。有些板梁在施工中

存在不同程度的开裂，以至增加养护、维修费用，缩短桥梁

使用寿命。产生裂缝的原因除了混凝土、钢筋存在质量缺陷

外，还与板梁设计环节、施工质量、气候环境等外界因素有

关。本文主要结合近几年的工作实践，对其裂缝成因及其防

治，与同行们共同探讨。 2 预应力混凝土板梁裂缝内部成因

分析 2.1内应力 在混凝土构件中温度、收缩与徐变都会导致内

应力，此为不同纤维中的约束应变所致，在超静定结构中任

何这种差别将引起外约束力，由于这些约束力引起的应力超

过混凝土的抗拉强度而产生裂缝，桥梁上许多裂缝都受此影

响产生。 2.2普通钢筋用量不当 设计时由于普通钢筋用量或间

距不足，致使裂缝宽度不能保持在允许范围之内，但也可能

普通钢筋在混凝土局部用量过大或间距过密钢筋阻止混凝土

正常凝固收缩而产生裂缝，这两种情况主要发生在早期开裂

。 2.3薄厚构件的连接 将一薄一厚的混凝土部件相连总是危险

的，薄部件与厚部件相比易受到温度、收缩和徐变等的影响

而使薄部件更易开裂。 2.4水泥的水化热作用 混凝土在拌和、

运输、振捣、凝结、硬化的过程中，水泥与水发生水化反应



。水化过程中释放出大量的热能，水化反应有两次升温和两

次降温过程，内部温度升高，而板面温度因外界气温有所降

低。升温使混凝土内部体积膨胀，降温使混凝土表面收缩，

膨胀时混凝土内部产生压应力，收缩时混凝土表面产生拉应

力，当压应力和拉应力超过其抗压强度和抗拉强度时，梁板

表面将发生裂缝现象。 2.5矿物成分与水起水化反应 水泥与水

接触后，其矿物成分与水起水化反应生成水化物，水化物的

体积是水泥的2倍多，同时水化物的生成在混凝土中产生大量

的热量，当内外差形成时，裂缝便形成。 2.6碱骨料反应 在我

们施工中，多数为硅酸盐骨料，是活性集料中含有无定型氧

化硅成分，或在碱环境下石料本身会产生膨胀，当混凝土拌

和后，水泥中的碱不断溶解，这时碱液与活性骨料的硅酸盐

物质产生化学反应，析出胶状的碱－硅胶，胶从周围介质中

吸取水分而发生的拉应力超过其抗拉强度时，将会出现裂缝

。 2.7混凝土的干缩作用 混凝土在凝结、硬化过程中，仅很少

一部分水分参加水化反应，而大部分水分逐渐蒸发，使混凝

土体积产生干缩变形。由于水泥浆形成水泥石，其极限干缩

接近3000微应变。干缩作用使混凝土内产生不同程度的拉应

力。由于混凝土硬化初期抗拉强度小，如果干缩产生的拉应

力超过其抗拉强度时，将会出现裂缝现象。 100Test 下载频道
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