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https://www.100test.com/kao_ti2020/550/2021_2022__E4_B8_80_E

7_BA_A7_E7_BB_93_E6_c58_550408.htm 膜结构的外形是由对

其施加的预应力所决定的，不同的预应力将对应不同的外形

。这样，膜结构的设计就打破了传统的"先建筑，后结构"的

做法，要求建筑师要与结构工程师相互配合，共同确定膜结

构的外形。膜结构是艺术与技术完美结合的产物：充满张力

自然曲线的空间膜体、高耸的桅杆、坚如射束的根根钢索、

富于机械艺术表现魅力的钢制大型节点，都给人以别具一格

的艺术感染力。 从1955年膜结构的开拓者德国建筑师弗赖。

奥托在德国联邦花园展示会上建造出第一座张拉膜结构至今

，不过短短47年时间。然而，正是在这近半个世纪里，随着

建筑材料科学、计算机科学和施工技术的进步，膜结构建造

技术得到了迅速的发展。 早在20世纪七、八十年代，膜结构

就已经在西方国家中被广泛应用。空间形态的多样性和绚丽

多姿的夜景效果使膜结构在当今世界范围内的建筑环境设计

中占有举足轻重的地位。 膜结构使用的膜材是一种强度高、

柔韧性好的高分子材料，具有其它常规膜材（如：极易粘附

灰尘和降解老化的遮阳或帐篷用膜材）所无法比拟的诸多优

点：轻质、柔韧、耐久、防火、透光性好、不易被污染“只

有正确表达结构逻辑的建筑才有强大的说服力与表现力”这

句话揭示了张拉膜结构的精髓。对于张拉膜结构，任何附加

的支撑和修饰都是多余的，其结构本身就是造型；换句话说

，不符合结构的造型是不可能的，因为那样的薄膜不是飘动

的就是缺乏稳定性的。张拉膜结构的美就在于其“力”与“



形”的完美结合。张拉膜结构的基本组成单元通常有：膜材

、索与支承结构（桅杆、拱或其他刚性构件）。 设为首页 膜

材一种新兴的建筑材料，已被公认为是继砖、石、混凝土、

钢和木材之后的“第六种建筑材料”。膜材本身不能受压也

不能抗弯，所以要使膜结构正常工作就必须引入适当的预张

力。此外，要保证膜结构正常工作的另一个重要条件就是要

形成互反曲面。传统结构为了减小结构的变形就必%考/试

大%须增加结构的抗力；而膜结构是通过改变形状来分散荷

载，从而获得最小内力增长的。当膜结构在平衡位置附近出

现变形时，可产生两种回复力：一个是由几何变形引起的；

另一个是由材料应变引起的。通常几何刚度要比弹性刚度大

得多，所以要使每一个膜片具有良好的刚度，就应尽量形成

负高斯曲面，即沿对角方向分别形成“高点”和“低点”。

“高点”通常是由桅杆来提供的，也许是由于这个原因，有

些文献上也把张拉膜结构叫做悬挂膜结构

（suspensionmembrane）。索作为膜材的弹性边界，将膜材划

分为一系列膜片，从而减小了膜材的自由支承长度，使薄膜

表面更易形成较大的曲率。 有文献指出，膜材的自由支承长

度不宜超过15米，且单片膜的覆盖面积不宜大于500平米。此

外，索的另一个重要作用就是对桅杆等支承结构提供附加支

撑，从而保证不会因膜材的破损而造成支承结构的倒塌。 剪

裁设计：这一过程应具备必要的试验数据，包括所选用膜材

的杨氏模量和剪裁补偿值(应通过双轴拉伸试验确定)。 膜结

构在方案阶段需要考虑的问题有： 1，预张力的大小及张拉

方式. 2，根据控制荷载来确定膜片的大小和索的布置方式. 3

，考虑膜面及其固定件的形状以避免积水(雪). 4，关键节点



的设计，以避免应力集中. 5，考虑膜材的运输和吊装. 6，耐

久性与防火考虑。 在膜结构设计阶段所要考虑的要点有： 1

，保证膜面有足够的曲率，以获得较大的刚度和美学效果. 2

，细化支承结构，以充分表达透明的空间和轻巧的形状. 3，

简化膜与支承结构间的连接节点，降低现场施工量。 膜结构

研究的主要问题有： 1，找形(Form-finding)或更进一步叫“

形态理论”. 2，考虑膜材松弛和各向异性下的结构响应. 3，

结构在风荷载作用下的动力稳定性. 4，裁剪优化. 5，膜与索

及支承结构间的相互作用。 100Test 下载频道开通，各类考试

题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


