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井冈山大桥位于江西省吉安市市区，横跨江西“五大水系”

的最大河流赣江，大桥设计全长为1090.26米，桥面净空：

净-7 2×1.5m人行道；设计荷载为汽车－13；拖车－60；人群

－3.5KN/m2.上部结构为16孔预应力钢筋混凝土带挂孔悬臂T

构，孔径分别为：48.13 14×71 48.13m；T构两端悬臂长

各23.5m，横截面为单箱双室，悬臂端部梁高2.0m，T构根部

箱梁高4.0m.每跨挂孔由五片预制吊装普通钢筋混凝土T梁构

成，挂孔跨径为21m，梁长21.56m.井冈山大桥于1970年5月1日

举行通车典礼，同年10月全部竣工交付使用。 1.2 大桥原设计

主要情况 井冈山大桥上部结构悬臂箱梁分9块采用预制干接

缝悬臂拼装。悬臂箱梁预应力钢筋采用45硅2钛（45Si2Ti）

Φ12mm冷拉时效光圆钢筋，JM12-6锚具。每分块接缝截面内

钢束采用在墩的两端各以两束分批对称张拉，1～7号块件预

应力钢筋张拉控制应力为675Mpa，8～9号（牛腿）块件预应

力钢筋张拉控制应力为650Mpa.本桥箱梁采用明槽布置预应力

钢筋，因此在铺筑桥面铺装前设计要求在明槽顶铺设油毛毡

防水层以加强防水性。 1.3 大桥结构特点评述 吉安井冈山大

桥上部结构为预制节块干接缝悬拼施工的带挂孔预应力混凝

土T构，在二十世纪七十年代初期尚属技术先进的桥型；该桥

跨径71m、全长1000余米，亦属大型桥梁。由于此种桥型上部

结构的悬臂部分与桥墩固结，其力学性质仍属静定结构，从

当时的桥梁设计理论、设计计算手段以及施工能力等方面来



说，都是最佳和先进的桥梁结构型式。 但是，我国早期采用

悬臂施工的带挂孔T构桥梁，由于构造上的原因，以及施工工

艺、预应力束的材料等，以及设计理论与计算手段的局限，

使之存在一些固有的缺陷。这种型式的桥梁，经过一段时间

的使用后，在T构悬臂端部，即支承挂孔的牛腿处都有明显的

下垂现象、支座与伸缩缝亦非常容易损坏，行车时的冲击和

桥梁振动都比较强烈。井冈山大桥的支座与伸缩缝虽经多次

维修更换，都时隔不久后损坏。其主要原因就是：挂孔与T构

悬臂连接处，因结构原因而变形复杂、变形量大，并伴有旋

转，导致伸缩缝间隙呈上窄下宽的八字形，加上夏季高温使

得伸缩缝受挤压损坏。而牛腿处（即悬臂端部）下垂较大的

原因是多方面的，主要是混凝土的收缩徐变，以及部分预应

力损失所致。所以，预应力损失是影响预应力桥梁结构安全

的最主要因素之一，这种现象在悬臂法施工的预应力桥梁上

尤为明显，特别是早期采用预制节块悬臂施工的预应力桥梁

。 而井冈山大桥上部结构采用的就是早期悬臂法施工工艺：

预制节块、干接缝悬臂拼装后施加预应力，相邻块件的两端

面直接贴合，因而不易保证接缝密合，易受水气侵袭，且容

易产生局部应力集中现象，对桥梁的整体性、以及预应力钢

筋受大气侵袭而锈蚀都不利。由于施工过程中，各块件间未

留任何湿接缝，则在拼装中发现位置有偏差时亦难以调整，

其块件接缝处应力传递情况较复杂，整体性也差。另外，悬

臂拼装时采用明槽布置钢束，其工程数量也增大许多。 带挂

孔的T构桥，由于墩柱两侧的不平衡力矩，使得墩顶箱室受力

复杂、局部应力集中并过大。另外，还存在一个显著缺点，

就是桥面接缝多，且大多数接缝都在悬臂端部。由于悬臂的



挠度将使接缝处形成折角，对该位置上的支座、伸缩缝都极

为不利，亦影响行车的平稳和舒适。尤其是预应力混凝土的

收缩、徐变、钢筋的松驰以及日照的影响等，都会使悬臂端

的挠度变化日益发展。 1.4 加固前大桥现状结构检测主要病害

①井冈山大桥悬臂箱梁的部分预应力筋锚头已严重锈蚀（特

别是9号块的），而该桥为预应力干接缝悬拼施工，因而预应

力筋锚头锈蚀给全桥的正常使用造成严重的威胁和隐患。 ②

桥面纵向成波浪型，各孔挂梁跨中部位有明显下沉，且桥面

混凝土破损极其严重，使车辆过往产生较大的冲击力。 ③伸

缩缝、支座破坏严重，伸缩缝多被泥石堵塞，挂梁固定支座

（切线钢板支座）锈蚀严重，活动支座（板式橡胶支座）下

垫板47.5%锈蚀，有22.5%支座已移出下垫板，导致挂梁受力

不正常，横隔板破坏。 ④梁体裂缝较多，挂梁腹板是在跨中

产生竖向裂缝，翼板是在横向接缝处开裂。T构箱梁主要是在

腹板上缘，为纵向缝。 ⑤两岸桥台变形较大（向前倾），溜

坡及两侧挡土墙破坏较严重。 100Test 下载频道开通，各类考

试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


