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E9_AA_8C_E4_BA_A4_E6_c63_550972.htm 1．工程概况 禄口

高架桥1#～17#墩之间由江苏省交通工程总公司第六工程公司

负责施工，该段位于江宁县禄口镇，全段长2380.52m，跨径

布置为4×20 20(25) 30 25(20) 9×20，主跨为三孔等截面预应

力混凝土箱形连续梁。其余孔为等截面钢筋混凝土箱形连续

梁，单幅梁宽12.5m。该段处于古秦淮河支流地区，地势低洼

，河塘较多，地面情况较复杂，因此在该段采用有支架少支

点，仅支点处预压的现浇施工方法。 2．支架施工 2.1 把岩土

站点加入收藏夹支架基础 一般地基处采用扩大基础，挖至表

面土层，基坑底铺筑10cm碎石，并夯实，然后浇筑基础混凝

土，并要严格控制顶面标高及水平度。支架基础分A、B两种

，A型尺寸为1.5×1.5×0.5m，B型尺寸为8.5×1.5m，各基础的

厚度均为40cm，混凝土浇筑时要做好预埋件的预埋工作。基

础开挖后，应及时对基坑土质进行检验，如发现与设计土质

不符，要及时采取措施或调整基础尺寸，本基础要求天然地

基承载力为［σ］=210kN/m2。 2.2 支架基础静载预压 当基础

混凝土强度达到80%以后进行预压，具体作法是：将预制的

压块用吊车吊放在支点上，压载量约为支点受力的80%，

以1d为一个观测单位，若连续3d观测结果在5mm以内，则可

认为地基沉降基本稳定，压载时以一排支点同时预压为宜。

2.3 支架搭设 上部箱形连续梁施工采用由无缝钢管焊接成的组

合钢管支架作为支撑，承重部分由纵向和横向的工字钢组成

，组合钢管支架用工字钢联成整体，在横向工字钢上面设置



砂筒(或木楔块)供落架使用，对于20m孔每孔设5个支点，分

别在1/4跨处、1/2跨处及两墩身处，横向也设5个支点，各横

向支点处均用角铁焊接成剪刀撑形式，使其联成一体。 2.4 支

架预拱度设置 预拱度计算公式为f=f1 f2 f3，其中f1：地基弹性

变形，f2：支架弹性变形，由计算可知f2=5～8mm，

取f2=8mm，f3：梁体挠度。 预拱度最大值设置在梁的跨中位

置，并按抛物线形式进行分配，算得各点处的预拱度值后，

通过支架上的砂筒对底模进行调整。 3．模板、钢筋、混凝

土的施工 3.1 模板制作 底模由组合建筑钢模组合而成，为了

保证表面美观，在组合钢模上再加层高强竹胶板。侧模用槽

钢、角钢等做成定型骨架与钢板一起加工成2.4m长一块的定

型钢模，每块钢模用法兰联结，接缝处用3mm的橡胶皮作垫

片以防漏浆。 由于箱梁混凝土分两次现浇，为了表面美观，

在外膜的拐角处用3×3cm小木条做假缝。 内膜分两次做，第

一次用建筑钢膜做内模，用8×12cm方木做横撑，当第一次混

凝土达到一定强度后拆除第一次内模，再用8×12cm方木搭设

小排架，在排架上铺设2cm的木板，在木板上铺一层油毛毡

，绑扎好钢筋就可浇筑第二次混凝土了。 3.2 钢筋制作 钢筋

的对焊应特别重视，成型的钢筋骨架用吊车起吊放到施工断

面，主骨架就位后，再扎底板钢筋，底板钢筋焊接的接头尽

可能布置在各孔的1/4L处，同时接头应尽量避免在同一截面

上。所有的电弧焊接和绑扎接头与钢筋弯曲处的距离均应符

合施工规范要求。 3.3 混凝土的施工 混凝土浇筑前应对支架

、模板和预埋件进行认真检查，清除模板内的杂物，并用清

水对模板进行认真冲洗。为防止混凝土本身的收缩及施工时

间较长，混凝土中应掺入缓凝剂。浇筑过程中底板后肋板用



插入式振捣器振捣，顶板部分用平板式振动器振捣，注意不

要振破预应力束波纹管道，以防水泥浆堵塞波纹管。 4．预

应力施工 4#～7#墩施工段为三孔预应力混凝土连续箱梁，纵

向布置有9束25m长的预应力束，在5#、6#墩顶各有两束负弯

矩束。预应力束均采用19根15.24的钢铰线，锚具采

用YM15-19。预应力施工是整个禄口高架桥的重点和难点，

下面从波纹管布置、钢铰线穿束、预应力张拉、压浆等几个

方面介绍施工方法。 4.1 波纹管布置 首先设计图纸要求在箱

梁肋上准确布置波纹管的定位筋，纵向间距应小于1m，横向

位置按设计图纸上的座标定位。在波纹管接头处一定要将波

纹管接口用小锤整平，以防在穿束时引起波纹管翻卷，严重

时会导致管道堵塞。还要检查波纹管是否因为焊接等原因产

生破损或变形，若发现一定要在浇筑混凝土之前补好。在与

锚垫板接头处，一定要用胶带或其它东西堵塞好以防水泥浆

渗进锚孔内。 4.2 穿束 在穿束之前要做好以下准备工作： (1)

清除锚头上的各种杂物以及多余的波纹管。 (2)用高压水冲洗

孔道。 (3)在干净的水泥地坪上编束，以防钢束受污染。 (4)

卷扬机上的钢丝绳要换成新的并要认真检查是否有破损处。

(5)在编束前应用专用工具将钢束梳一下，以防钢绞线绞在一

起。 (6)将钢束端头做成圆锥状，用电焊焊牢，表面要用砂轮

修平滑，以防钢束在波纹管接头处引起波纹管翻卷，堵塞孔

道。 若预应力束孔道是曲线状，用人工穿束就比较困难，通

常将钢丝绳系在高强钢丝上，用人工先将高强钢丝拉过孔道

，然后将钢丝绳头用12的半圆钢环与钢束头经焊接而接在一

起，开启卷扬机将钢束徐徐拉过孔内，在钢束头进孔道时，

用人工协助使其顺利入孔。如果在钢束穿进过程中堵塞，要



立即停止，查准堵塞管位置，凿开混凝土清除管道内的堵管

杂物，仍继续用卷扬机将束拖过孔道。 4.3 施加预应力 在钢

束穿好后即可进行施加预应力工作。在施加预应力前应做好

以下工作： (1)钢绞线进场后要取样做拉伸试验，抽查钢绞线

的断面尺寸。 (2)锚具、塞片到场后要检查锚固效率系数，其

值不可小于0.95。 (3)要定期抽查塞片的硬度。 (4)油顶油表要

定期进行校验。 预应力张拉的顺序为先纵向长束后短束。张

拉过程如下：安装锚具、千斤顶→拉到初应力(设计应力10%)

→作量测伸长量起始记号→张拉至设计应力→量伸长量→回

油锚固→量到实际伸长量并求出回缩值→检查是否有滑丝、

断丝情况发生。每次锚具安装好后必须及时张拉，以防在张

拉前锚具生锈。 张拉过程中如有滑丝、断丝、伸长量不够的

情况发生，则需分析原因并处理后重新张拉。 在张拉过程中

发生滑丝现象，可能由于以下原因： (1)可能在张拉时锚具锥

孔与夹片之间有杂物。 (2)钢绞线上有油污、锚垫板喇叭口内

有混凝土和其它杂物。 (3)锚固效率系数小于规范要求值。

(4)钢绞线可能有负公差及受力性能不符合设计要求。 (5)初应

力小，可能钢束中钢绞线受力不均，引起钢绞线收缩变形。

(6)切割锚头钢绞线时留得太短，，或未采取降温措施。 (7)长

束张拉，伸长量大，油顶行程小，多次张拉锚固，引起钢束

变形。 (8)塞片、锚具的硬度不够。 张拉过程中断丝现象一般

有以下原因： (1)钢束在孔道内部弯曲，张拉时部分受力大于

钢绞线的破坏力。 (2)钢绞线本身质量有问题。 (3)油顶未经

标定，张拉力不准确。 钢束张拉如发现伸长量不足或过大，

也应及时分析原因，一般是管道布置不准，增大孔道摩阻，

应力损失大，有时也有可能设计计算使用的钢绞线的弹模值



与实际使用的弹模值不相同。 总之，在张拉过程中如发现滑

丝、断丝、伸长量不够等情况后要及时查明原因，采取相应

的措施后方可进行下一步施工。 4.4 压浆 压浆是后张法预应

力施工中的最后也是关键的一步，压浆前对压浆机进行认真

检查、标定，用压浆机向管道内注压清水，充分冲洗，润湿

管道，至全部管道冲洗完后，正式拌浆，开始压浆。压浆开

始后需等另一端排水，排水孔亦喷出纯浆并稳定后，才可封

闭排气孔，其后对管加压到0.6MPa以上并持荷5min后封闭。

张拉封锚压浆应在48h内完成，如有特殊情况不能及时压浆时

，应采取保护措施，灌浆后30d不能碰撞锚具。 在预应力箱

梁浇筑前要在箱梁内预埋内观测点观测混凝土浇筑前后梁底

标高变化及张拉前后的标高变化。 100Test 下载频道开通，各

类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


