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E9_AA_8C_E4_BA_A4_E6_c63_550983.htm 随着高层建筑数量

和高度的增加，基础埋深也随着增加。进入90年代后，我国

经济的迅速发展，城市地价不断上涨，空间利用率随之提高

，出现了众多的超高层建筑，使有些地下室埋深达20米以上

，对基坑开挖技术提出更高、更严的要求，即不仅要确保边

坡的稳定，而且要满足变形控制的要求，以确保基坑周围的

建筑物、地下管线、道路等安全。同时，为了适应建筑市场

日趋激烈的竞争，还要考虑提高土方挖运的机械化程度、缩

短土方工期、降低工程成本、提高经济效益等方面的因素。

我公司自1994年以来，先后在佛山国际商业中心，中山六福

广场、广州文化娱乐广场、广州博成大厦等基坑施工中，采

用了大跨度钢筋混凝土内支撑梁或圆环拱形钢筋混凝土内支

撑支护，由于它们具有在计算方面的正确性、土方施工的经

济性和施工实践的安全可靠性，所以在施工中越来越多地应

用，并通过广东省建筑工程总公司及有关专家的鉴定，获得

科技进步奖三等奖，得到推广和应用。 1.特点 1.1.发挥材料的

优点。深基坑土方施工中，基坑深度往往较大，挡土结构的

水平压力也较大，因此，钢筋混凝土支撑表现为水平受压为

主，由于钢筋混凝土支撑与钢支撑不同，它具有变形小的特

点，加上采用配筋和加大支撑截面的方法，可以提高钢筋混

凝土支撑的强度，用以作为支撑的混凝土能充分发挥材料的

刚度大和变形小的受力特性，它能确保地下室施工和基础施

工以及周边邻近建筑物、道路和地下管线等公共设施的安全



，因此，它是作为深基坑支护技术的新形式和新材料。 1.2.加

快土方挖运速度。在软地基深基坑施工时采用钢筋混凝土支

撑，由于它的跨度大，尤其是采用圆环拱形钢筋混凝土内支

撑形式，基坑内的平面形成大面积无支撑的空旷，空旷面积

可达到整个基坑面积的65%~75%，形成开阔的工作面，满足

挖土机械回转半径的要求，有利于多台大型挖土机械自如运

转作业，在基坑内可以留坡道让运土车直接驶入基坑装土，

并采用逐层开挖或留岛形式开挖，这样，最后剩余小量土方

用吊土机吊起即可。挖土速度可以提高三倍以上，达到缩短

土方施工工期的目的，同时有利于基坑挡土结构变形的时效

控制和缩短基坑内的降水时间，保证邻近建筑物的安全。 1.3.

降低工程造价。采用了大跨度钢筋混凝土内支撑梁或圆环拱

形钢筋混凝土内支撑形式，材料便宜，节省了其它支撑结构

（如钢结构）一次性投入的大笔资金。另外，由于采用机械

化挖土，工效大大提高，降低了工程造价，从而获得了明显

的经济效益。 1.4.不受周边场地不足的限制。如果基坑周边狭

窄或没有用于通道的场地，也不会影响钢筋混凝土支撑的施

工，在没有大型机械（如吊机〕和没有周边道路的情况下，

就可以进行支撑梁的钢筋混凝土施工。在设计上允许的情况

下，可以借用支撑梁格构上搭设平台和施工便道，用以堆放

材料、安装施工机械设备、输送混凝土和布设电缆等，以便

于地下室和基础施工。 2.适应范围 2.1.适用于软地基深基坑超

深地下室基坑的施工。 2.2.适用于基坑周围埋有管线、对环保

要求高、周边建筑物较接近和土方工期紧迫的基坑施工。 2.3.

适用于吊机无法到位进行支撑吊装的基坑。 2.4.适用于基坑周

边场地狭窄，缺少作为材料和机械设备的堆放场地。 2.5.适用



于允许爆破的任意基础。 3.工艺原理 当完成护壁挡土结构以

后，要进行基坑土方开挖时，基坑四周的土体必然产生压力

作用于基坑的支护结构上，其力的方向近似于水平，力的大

小取决于不同土质的压力值。这种水平压力通过对护壁结构

的作用传递给钢筋混凝土围檩梁，再通过支撑把力集中到钢

筋混凝土支撑梁上去。从力学的观点分析可知，钢筋混凝土

支撑梁的受力是以轴向受压为主，这样就充分利用了混凝土

具有较高的抗压强度，又把支撑梁设计成基坑内对撑的形式

，形成大小相等、方向相反、相互抵消的力，构成稳定的支

撑体系，每跨的宽度和支承桩的距离，由地下室基础桩分布

、支撑受力大小、支撑截面、支撑配筋情况、自重和稳定性

等来确定。如果深基坑需要设置多道支撑的，其支撑的道数

和位置则要根据基坑深度、地下室层数、楼板位置、挖土的

方法、挡土的结构材料和形式、挡土结构的配筋、土压力值

大小而定。因此，钢筋混凝土支撑梁的设计，要经过假设支

撑梁的道数、跨度和截面，确定基坑开挖深度、挡土结构材

料厚度，计算出围檩梁上单位长度分布的水平压力，根据单

位长度水平压力大小，计算出集中在支撑梁上的轴向力，然

后根据这个轴力的大小和支撑梁的自重进行支撑梁的配筋计

算和稳定性验算。经过反复的假设和验算后才确定。 4.工艺

流程 4.1.支承桩施工，可安排在支护结构施工的同时或以后进

行，可采用钻孔桩的施工方法。当支护结构的强度足够的情

况下，就可以进行第一层土方开挖(对于支护结构悬臂情况下

挖土)，钢筋混凝土支撑的施工一般是紧随着土方开挖的后面

施工。 4.2.多道钢筋混凝土支撑施工的关于流程是： 4.2.1.第

一道钢筋混凝土支撑施工。基坑土方开挖至第一道钢筋混凝



土支撑梁底的垫层底面凿开支护结构与围檩的连接面钢筋混

凝土支撑垫层施工绑扎支撑钢筋支立侧模板浇筑混凝土(预留

拆除钢筋混凝土支撑梁的爆破孔)、梁边护栏预埋铁件养护、

拆模、清理。 4.2.2.第二道钢筋混凝土支撑施工。基坑土方开

挖至第二道钢筋混凝土支撑梁底的垫层底面凿开支护结构与

围檩的连接面、支承桩清理钢筋混凝土支撑垫层施工绑扎支

撑钢筋支立侧模板浇筑混凝土、预留拆除钢筋混凝土支撑梁

的爆破孔养护、拆模、清理。 往下各道支撑与第一、第二道

支撑的工艺流程类推。 5.施工要点 5.1.护壁施工中有关问题

5.1.1.支护结构施工时应考虑支撑点的位置处理，当支撑点设

在支护顶的压顶帽梁时，其顶上必须加长预留钢筋，作为浇

筑支护顶的压顶帽梁的锚筋；当支撑点设在支护上的某一标

高处时，该处的支护一般应预埋钢筋，在挖土方暴露后，清

理干净该标高的混凝土，还将预埋钢筋拉出并伸直，用以锚

入围檩梁内(经常没有锚筋)。同样，钢筋混凝土支撑桩也应

用同样的方法预留和预埋钢筋。 5.1.2.与围檩梁接触的支护壁

部位，一定要凿毛清理，以保证围檩梁与护壁的紧密衔接。

5.2.支撑梁的施工 5.2.1.钢筋混凝土支撑梁和围檩梁的底模（

垫层〕施工，可以采用基坑原土填平夯实加覆盖尼龙薄膜，

也可用铺模板、浇筑素混凝土垫层、铺设油毛毡等方法。经

过测量放线后，才绑扎钢筋，然后安装侧模板。 5.2.2. 檩梁和

支护结构之间的连接可用预埋钢筋，以斜向方式焊接在支护

壁的主筋上。 5.2.3. 钢筋混凝土支撑梁和围檩梁的侧模利用拉

杆螺丝固定，钢筋混凝土撑梁应按设计要求预起拱。 5.2.4. 钢

筋混凝土支撑梁和围檩梁混凝土浇筑应同时进行，保证支撑

体系的整体性。 5.2.5.为了方便拆除钢筋混凝土支撑梁及围檩



梁，在浇筑混凝土时应考虑预留爆破孔。为了保证施工人员

在支撑梁上行走的安全，支撑梁两侧预埋用于焊接栏杆的铁

件。 5.2.6.为了缩短工期，及早进入土方开挖阶段，混凝土配

比中可加入早强剂，并加强养护，当混凝土达到要求强度后

，就可以进行土方开挖。 5.2.7.混凝土浇筑、拆模和养护按有

关规范要求进行，保证混凝土后期强度的增长。 5.3.土方开挖

5.3.1.在先施工的支撑范围内的土方安排首先开挖，由远至近

地进行，若有多道钢筋混凝土支撑时，应按支撑的道数分层

开挖：第一层土方#61630.第二层土方#61630.底层土方。每层

又要根据基坑深度不同和挖土机械伸展深度能力进行分层挖

土，每一层土方开挖都要待混凝土的强度满足要求时，才能

进行往下土方开挖。 5.3.2.在基坑下运土车辆通过的路段中，

遇到混凝土支撑梁时，先用掘土机将土覆盖在支撑梁上，以

作保护，覆盖厚度不小于50cm，这样就让运土车辆可以在上

面行走，免受车辆压坏支撑梁。 5.3.3.随着挖土深度加深，护

壁和立柱的支撑点凿毛也同时进行。 5.3.4. 做好降水工作，如

采用地下连续墙作为护壁，一般来说，地下水较少，用少量

的降水井就可以解决问题。 6.主要材料、施工机具及设备 6.1.

使用材料：钢筋、钢模板、混凝土、拉杆螺丝、胶管（40）

等。 6.2. 主要施工机具及设备有：掘土机，运土车辆，空压

机，风管，吊机(可以不用)，手推斗车，钢筋弯曲机，钢筋

切断机，电焊机，混凝土振动棒等。 7.质量要求 按照国家标

准《钢筋混凝土工程施工和检验规范》的有关规定组织施工

，同时参照《建筑工程质量检验评定标准》的有关要求评定

施工质量。此外，还应符合以下的设计要求： 7.1.每一期土方

开挖深度必须按照设计的深度逐层进行，控制在支撑梁底下



面的垫层底，不得超深。 7.2.分别采用做3天、7天和20天龄期

的混凝土试块，提前预测混凝土标准强度，标准养护方法。

7.3.第一层土方开挖以后，支护结构形成悬臂，应立即进行支

撑施工，尽可能缩短时间，减少变形。 7.4.测量必须准确，保

证支撑梁的设置位置准确。 7.5.支护结构土与围檩梁混凝土应

紧密接触，使其具有足够的摩擦力。 7.6.由于钢筋混凝土支撑

梁的跨度大，在制作时按设计要求预起拱。 8.安全要求 施工

工程中，应遵守建筑施工安全规定，此外，应注意以下问题

： 8.1. 挖土之前，应预先在支护结构上设置变形、位移的观

测点，并做好原始数据的记录，随着施工的进展过程，定期

、随时检查，及时发现问题，并立即向有关部门汇报，采取

相应的预防措施。 8.2.整个挖土过程必须有专人指挥，严格控

制挖土深度，谨防挖土机械对支撑梁或围檩梁的破坏。 8.3.挖

土时应根据基坑土质情况留有一定的安全坡度，防止塌方而

造成事故。 8.4.当第一层土方挖去后，应立即在基坑边和支撑

梁上设置安全栏杆。 8.5.支撑梁拆除采用爆破方法，应注意保

护地下室楼板的安全，如铺设砂包等。同时防止爆破碎石飞

溅伤人。 8.6.当要在支撑梁上作材料堆放时，应符合设计的要

求。 9.劳动组织（略） 10.经济效益 深基坑钢筋混凝土内支撑

形式，在深基坑土方开挖过程中，由于它具有足够的抗压强

度和稳定性等特点，而且不受场地的限制，施工机具简单，

加上支撑跨度大，在发挥机械化挖土中，具有效率高、工期

短、效益好等优势。经过施工总结可知，从支撑施工到土方

施工阶段里，节省工期40％，节约材料费15%～20%，具有显

著的经济效益。 把岩土师站点加入收藏夹 100Test 下载频道开

通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


