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的认识 外窗(含透明幕墙、采访顶)是否节能，其节能对整栋

建筑是否有影响，影响有多大？有什么意义？门窗、幕墙在

整个建筑成本中所占的比例有多大？对一个普通的消费者来

说未必了解，但对一个建筑门窗、幕墙装饰行业的工作者，

是有必要有责任搞清楚的。 目前，我国城乡既有建筑总面积

约400亿平方米，这些建筑在使用过程中，其采暖、空调、通

风、照明等方面消耗的能量已占全国总能耗的30%左右，大

型公共建筑单位建筑面积能耗大约是普通居住建筑的10倍左

右,堪称耗能大户。全国每年新建公共建筑3亿平方米，如果

按每平方米建筑面积节能50%左右，1平方米公共建筑每年节

约30公斤标准煤，每年节能就达900万吨。目前，全国公共建

筑面积大约为45亿平方米左右，其中采用中央空调的大型商

厦、办公楼、宾馆为5亿到6亿平方米。如果按节能50%的标准

进行改造，总的节能潜力约为1.35亿吨标准煤。 我们与发达

国家在建筑节能上差距主要不在材料、设备、施工技术上，

而是在设计和标准上。北京近几年开复工建筑面积都在1亿平

方米以上，这样大的建筑规模如果继续执行节能水平较低的

设计标准，将留下很重的能耗负担和治理困难。 《公共建筑

节能设计标准》适用于新建、扩建和改建的公共建筑的节能

设计。通过改善建筑围护结构保温、隔热性能，提高供暖、

通风、空调设备、系统的能效比，采取增进照明设备效率等

措施，在保证相同的室内热环境舒适参数条件下，与上世



纪80年代初设计建成的公共建筑相比，全年供暖、通风、空

调和照明的总能耗可减少50%。 《标准》的主要起草人之一

、中国建筑科学研究院顾问副总工程师郎四维说，要实现我

国2020年的宏伟目标，要确保GDP在2000年的基础上再翻两

番，能源消费增长必须要控制在翻一番的水平内。根据预测

，如果建筑节能工作进展差，到2020年建筑能耗会高达11亿

吨标煤，是当前的3.1倍；如果建筑节能工作进展好，也就是

说，能全面执行居住建筑节能设计标准，2005年执行公共建

筑节能设计标准，每年分批改造既有建筑，2010年后逐步在

各地实施节能65%、75%的标准，%考/试大%这样可以保持建

筑能耗为7.5亿吨标煤，为当前的2.15倍，确保建筑能耗增长

控制在一倍左右。由此可见节能标准的建立和执行的重要性

。 另外，制定标准只是手段，最终的目的是要通过加强监管

，严格实施节能标准，使标准中规定的建筑节能的基本技术

要求得到落实。为此，国家的有关法律、行政法规均有明确

的要求，例如《能源法》规定：固定资产投资工程项目的设

计和建设，应当遵守合理用能标准和节能设计规范。达不到

合理用能标准和节能设计规范要求的项目，审批机关依法不

得批准建设；项目建成后，达不到合理用能标准和节能设计

规范要求的，不予验收。建设部先后发布了《民用建筑节能

管理规定》、《实施工程建设强制性标准监督规定》等部门

规章，印发了《关于加强民用建筑工程项目建筑节能审查工

作的通知》等文件。但从1996年以来，新建居住建筑严格执

行或达到节能标准要求的不足20%。进一步加强建筑节能标

准实施和监管，任务艰巨而迫切。 二、幕墙节能材料选用 在

我国的现有的现有建筑中，有95%的建筑属于高耗能建筑，



其中40%的能耗是通过门窗，采光幕墙损失的，那么降低能

耗，改变我们行业的高能耗现状的重任就落到我们行业的从

业人员的身上，这个问题也得政府职能部门的重视，更需要

整个社会提高对建筑，对门窗，幕墙节能的认识，特别是业

主单位，开发商和消费者，让我们共同提高在节能方面的认

识，贯彻国家节约能源保护环境政策，实现可持续发展的战

略目标。 设为首页 外窗(含透明幕墙、采光顶)的保温隔热性

能主要取决于所采用的玻璃的保温隔热性能，中空玻璃的间

隔层层数、距离、间隔层内的气体，间隔条如暖边技术

，LOW-E中空玻璃膜层的辐射率都对玻璃的保温性能都有影

响，可根据标准对不同类型的外窗(含透明幕墙、采光顶)部

分的传热系数限值来确定玻璃。 不同材料的窗框对外窗(含透

明幕墙、采光顶)的传热系数影响较大，不容忽视，塑料窗框

、木窗框等因材料本身的传热系数较小，对外窗的传热系数

影响不大，铝合金窗框，钢窗框等材料本身的导热系数很大

，形成的热桥对外窗的传热系数影响较大，必须采用断桥处

理。 铝合金断桥处理做法有很多种，材料也不同，如聚酰

胺(PA)断热条，聚胺脂(PU)等，对保温性能要求高的外窗(含

透明幕墙、采光顶)应选择断桥效果好的铝型材。 窗框面积占

外窗的比例根据窗框材料和窗型系列的不同大约为20-40%，

不同的窗框面积对窗的传热系数影响也不同。透明幕墙的构

造做法对传热系数也有不同的影响，明框玻璃幕墙，半隐框

玻璃幕墙的影响要大于点支式幕墙和隐框幕墙。 外窗(含透明

幕墙，采光顶)的遮阳系数可根据不同的玻璃本身的遮阳系数

及外遮阳来选择，以达到限值的要求。不同颜色系列的着色

玻璃，热反射玻璃及LOW-E中空玻璃膜层的位置都有不同的



遮阳系数和光学性能。 现阶段提高透明幕墙节能保温性能的

主要措施是采用镀膜玻璃、LOW-E玻璃、热反射玻璃、中空

玻璃及隔热断桥铝型材来降低结构传热系数，消除结构体系

“热桥”，降低空气渗透热损失，减少开启窗扇面积，提高

密封性等。 隔热断桥铝型材的隔热原理是基于产生一个连续

的隔热区域，利用隔热条将铝合金型材分隔成2个部分。隔热

条“冷桥”选用材料为聚酰胺尼龙66，其导热系数为0.3

W/(mK)，远小于铝合金的导热系数，而力学性能指标与铝合

金相当。 20世纪70年代末，隔热断桥铝型材在国外问世，主

要用于高寒地区的铝合金门窗，到20世纪80年代末开始用于

高寒地区的有框玻璃幕墙。我国目前在保温隔热性能要求很

高的建筑中，也开始把它用于明框隔热玻璃幕墙、隐框隔热

玻璃幕墙及点支撑隔热玻璃幕墙。 此外值得一提的是，在节

能隔热幕墙或门窗中，如果同时采用6＋12A＋6中空玻璃，那

么其传热系数K值达到3.0W／(m2K)左右，传热系数比单层玻

璃幕墙低了1/2，可以大大地降低能耗，因此，在保温性能要

求比较高的情况下,如采用金玻集团6＋12A＋6中空玻璃，那

么其传热系数K值达到1.7W／(m2K)左右，传热系数比单层玻

璃幕墙低了4/5中空玻璃，如果中空玻璃内充入惰性气体，

其K值还可以降至更低，其传热系数K达到1.5W／(m2K)左右
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