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的分析，是正确拟定质量事故处理方案的前提，是明确质量

事故责任的依据。为此，要求对质量问题的分析力求全面、

准确、客观.对事故的性质、危害、原因、责任都不能遗漏。

要有科学的论证和判断.言之有理:论之有据，方能达到统一认

识的目的。 一、墙体裂缝分析 在混合结构中墙体裂缝是常见

的质量问题，引起裂缝的原因有地基不均匀沉降、温度应力

、地震力、膨胀力、冻胀力、荷载和施工质量等。现就地基

不均匀沉降和温度应力引起墙体裂缝特征分析如下： 把建筑

师站点加入收藏夹 (一)地基不均匀沉降引起墙体裂缝分析 房

屋的全部荷载最终通过基础传给地基，而地基在荷载作用下

，其应力是随深度而扩散，深度大，扩散愈大，应力愈小.在

同一深处，也总是中间最大，向两端逐渐减小。也正是由于

土壤这种应力的扩散作用，即使地基地层非常均匀，房屋地

基应力分布仍然是不均匀的，从而使房屋地基产生不均匀沉

降，即房屋中部沉降多，两端沉降少，形成微向下凹的盆状

曲面的沉降分布。在地质较好、较均匀，且房屋的长高比不

大的情况下，房屋地基不均匀沉降的差值是比较小的，一般

对房屋的安全使用不会产生多大的影响。但当房屋修建在淤

泥土质或软塑状态的粘性土上时，由于土的强度低、压缩性

大，房屋的绝对沉降量和相对不均匀沉降量都可能比较大。

如果房屋设计的长高比较大，整体刚度差，而对地基又末进

行加固处理，那么墙体就可能出现严重的裂缝。裂缝对称的



发生在纵墙的两端，向沉降较大的方向倾斜，沿着门窗洞口

约成45。呈正八字形，且房屋的上部裂缝小，下部裂缝大。

这种裂缝，必然是地基附加应力作用使地基产生不均匀沉降

而形成的。 当房屋地基土层分布不均匀，土质差别较大时，

则往往在不同土层的交接处或同一土层厚薄不一处出现较明

显的不均匀沉降，造成墙体开裂，其裂缝上大下小，向土质

较软或土层较厚的方向倾斜。 在房屋高差较大或荷载差异较

大的情况下，当未留设沉降缝时，也容易在高低和较重的交

接部位产生较大的不均匀沉降裂缝。此时，裂缝位于层数低

的荷载轻的部分，并向上朝着层数高的荷载重的部分倾斜。 

当房屋两端土质压缩性大，中部小时，沉降分布曲线将成凸

形，此时，往往除了在纵墙两端出现向外倾斜裂缝外，也常

在纵墙顶部出现竖向裂缝。 在多层房屋中，当底层窗台过宽

时，也往往容易因荷载由窗间墙集中传递，使地基不均匀沉

降，致使窗台在地基反力作用下产生反向弯曲，引起窗台中

部的竖向裂缝。 此外，新建房屋的基础若位于原有房屋基础

下，则要求新、旧基础底面的高差H与净距L的比值应小

于0.5~1。否则，由于新建房屋的荷载作用使地基沉降而引起

原有房屋、墙体裂缝。同理，在施工相邻的高层和低层房屋

时，亦应本着先高、重，后低、轻的原则组织施工.否则，若

先施工了低层房屋后再施工高层房屋，则也会造成低层房屋

墙体的开裂。 从以上分析可知，裂缝的分布与墙体的长高比

有密切关系，长高比大的房屋因刚度差，抵抗变形能力差，

故容易出现裂缝.因纵墙的长高比大于横墙的长高比，所以大

部分裂缝发生在纵墙上。裂缝的分布与地基沉降分布曲线密

切有关，当沉降分布曲线为凹形时，裂缝较多的发生在房屋



下部，裂缝宽度下大上小.当沉降分布曲线为凸形，裂缝较多

的发生在房屋的上部，裂缝宽度上大下小。裂缝分布与墙体

的受力特点密切有关，在门窗洞口处，平面转折处、层高变

化处，由于应力集中，往往也就容易出现裂缝.又因墙体是受

剪切破坏，其主拉应力为45。所以裂缝也成45倾斜。 为了防

止地基不均匀沉降引起墙体开裂，首先应处理好软土地基和

不均匀地基，但在拟定地基加固和处理方案时，又应将地基

处理和上部结构处理结合起来考虑使其能共同工作.不能单纯

从地基处理出发，否则，不仅费用大.而效果亦差。在上部结

构处理上有:改变建筑物体型.简化建筑物平面.合理设沉降缝.

加强房屋整体刚度 (如增加横墙、增设圈梁、采用筏式基础、

箱形基础等).采用轻型结构、柔性结构等。 (二)温度应力引起

墙体裂缝分析 一般材料均有热胀冷缩性质，房屋结构由于周

围温度变化引起热胀冷缩变形，称为温度变形。如果结构不

受任何约束，在温度变化时能自由变形，那么结构中就不会

产生附加应力。如果结构受到约束而不能自由变形时，则将

在结构中产生附加应力或称温度应力。由温度应力引起结构

的伸缩值。 由于钢筋混凝土的线膨胀系数a=1.08X10/C，而普

通砖砌体的线膨胀系数为0.5XlO/C，在相同温差下，钢筋混

凝土结构的伸长值要比砖砌体大一倍左右。所以，在混合结

构中，当温度变化时，钢筋混凝土屋盖、楼盖、圈梁等与砖

墙伸缩不一，必然彼此相牵制而产生温度应力，使房屋结构

开裂破坏。 温度应力引起墙体裂缝一般有以下几种情况: 1.八

字形裂缝 如图4-6所示，当外界温度上升时，外墙本身沿长度

方向将有所伸长，但屋盖部分(特别是直接暴露在大气中的钢

筋混凝土屋盖)的伸长值大得多。从屋盖与墙体连接处切开来



看，屋盖伸长对墙体产生附加水平推力，使墙体受到屋盖的

推力而产生剪应力，剪应力和拉应力又引起主拉应力，当主

拉应力过大时，将在墙体上产生八字形裂缝。由于剪应力的

分布大体是中间为零，两端最大，因此八字形裂缝多发生在

墙体两端，一般占二、三个开间，且发生在顶层墙面上。 2.

水平裂缝和包角裂缝 平屋顶房屋，有时在屋面板底部附近或

顶层圈梁附近，出现沿外墙顶部的纵向水平裂缝和包角裂缝

，这是由于屋面伸长或缩短引起的向外或向内推拉力而产生

的，包角裂缝实际上是水平裂缝的一种形式，是外横墙和纵

墙的水平裂缝连接起来形成的，在这种情况下，下面一般不

会再出现八字形裂缝。有时，外纵墙的水平裂缝也会出现在

顶层的窗台水平处。 3，女儿墙根部和竖向裂缝 女儿墙根部

由于受到屋面伸长或缩短引起的向外或向内的推、拉力，使

女儿墙根部的砌体外西域女儿墙外倾现象，形成水平裂缝。

有时，由于钢筋混凝土屋面的收缩，也可能使女儿墙处于偏

心受压状态，从而造成女儿墙上部沿竖向开裂。 此外，在楼

梯间两侧或有错层处的墙体将易产生局部的竖向裂缝，这是

由于楼面收缩产生较大的拉力所致。 影响房屋伸缩出现裂缝

的原因很多而且复杂，以上所述的仅是一些常见的情况。为

了减少温度应力的影响，可采取合理地设伸缩缝.避兔楼面错

层和伸缩缝错位.加强屋面保温、隔热.用油毡夹滑石粉或铁皮

将屋面板和墙体隔离，并在女儿墙根部留一定空隙，使其能

自由伸缩且有伸缩余地.采用蓄水屋面域种植屋面.女儿墙设构

造柱；加强结构的薄弱环节，提高其抗拉强度等技术措施。
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