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结构试验的关系 1.5.1 概述 一个结构或构件的受力和变形特点

，除受荷载等外界因素影响外，还要取决于组成这个结构或

构件的材料内部抵抗外力的性能。充分了解材料的力学性能

，对于在结构试验前或试验过程中正确估计结构的承载能力

和实际工作状况，以及在试验后整理试验数据，处理试验结

果等工作都具有非常重要的意义。 在结构试验中按照结构或

构件材料性质的不同，必须测定相应的一些最基本的数据，

如混凝土的抗压强度、钢材的屈服强度和抗拉极限强度、砖

石砌体的抗压强度等。在科学研究性的试验中为了了解材料

的荷载变形、应力应变关系，需要测定材料的弹性模量，有

时根据试验研究的要求，尚须测定混凝土材料的抗拉强度以

及各种材料的应力应变曲线等有关数据。 在测量材料各种力

学性能时，应该按照国家标准或部颁标准所规定的标准试验

方法进行，对于试件的形状、尺寸、加工工艺及试验加载、

测量方法等都要符合规定的统一标准。 在建筑结构抗震研究

中，根据地震荷载作用的特点，在结构上施加周期性反复荷

载，结构将进入非线性阶段工作，因此相应的材料试验也须

要在周期性反复荷载下进行，这时钢材将会出现包辛格效应

，对于混凝土材料就需要进行应力应变曲线全过程的测定，

特别要测定曲线的下降段部分。 1.5.2 材料力学性能的试验方

法对强度指标的影响 材料的力学性能指标是由钢材、钢筋和

混凝土等各种材料分别制成的标准试样或试块进行试验结果



的平均值。由于材质的不均匀性等原因，测定的结果必然会

有较大的波动，尤其当试验方法不妥时，波动值将会更大。 

长期以来人们通过生产实践和科学实验发现试验方法对材料

强度指标有着一定的影响，特别是试件的形状、尺寸和试验

加载速度对试验结果的影响尤为显著，对于同一种材料，仅

仅由于试验方法与试验条件的不同，就会得出不同的强度指

标。下面我们就混凝土材料来作进一步的说明。 1.5.2.1 试件

尺寸与形状的影响 在国际上各国混凝土材料强度测定用的试

件有立方体和圆柱体两种。按照我国《普通混凝土力学性能

试验方法》规定，采用150mm×l50mm×l50mm的立方体试件

测定的抗压强度为标准值，采用h／a=2：1的150mm×l50mm

× 300mm的棱柱体试件(h为试件的高度，a为试件的边长)，

为测定混凝土轴心抗压强度和弹性模量的标准试件。国外采

用圆柱体试件时，试件尺寸为hl／d二2：1的100mm×200mm

或50mm×300mm的圆柱体(h为圆柱体高度，d为圆柱体直径)

。 随着材料试件尺寸的缩小，在试验中出现了混凝土强度有

系统地稍有提高的现象。截面较小而高度较低的试件得出的

抗压强度偏高，这可以归结为试验方法和材料自身的原因等

两个方面的因素，试验方法问题可解释为试验机压板对试件

承压面的摩擦力所起的箍紧作用，由于受压面积与周长的比

值不同而影响程度不一。对小试件的作用比对大试件要大。

材料自身的原因是由于内部存在缺陷(裂缝)的分布，表面和

内部硬化程度的差异在大小不同的试件中起不同影响，随试

件尺寸的增大而增加。 采用立方体或棱柱体的优点是制作方

便，试件受压面是试件的模板面，平整度易于保证。但浇捣

时试件的棱角处都由砂浆来填充，因而混凝土拌合物的颗粒



分布不及圆柱体试件均匀，由于圆形截面边界条件均一性好

，所以圆柱体截面应力分布均匀。此外圆柱体试件外形与钻

芯法从结构上钻取的试样一致。但由于圆柱体试件是立式成

型，试件的端面即是试验加载的受压面，比较粗糙，因此造

成试件抗压强度的离散性较大。 1.5.2.2 试验加载速度的影响 

在测定材料力学性能试验时，加载速度愈快，即引起材料的

应变速率愈高，则试件的强度和弹性模量也就相应提高。 钢

筋的强度随加载速度的提高面加大。见图1818 (a)，图中的数

字ε为应变速率；和ts为达到屈服的时间，反应了加载速度。

混凝土尽管是非金属材料，但也和钢筋一样，随着加载速度

的增加而提高其强度和弹性模量。特别在很高应变速率的情

况下，由于混凝土内部细微裂缝来不及发展，初始弹性模量

随应变速率加快而提高。图1819表示了应变速率对混凝土应

力应变曲线的影响。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直

接下载。详细请访问 www.100test.com 


