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E7_AE_A1_E6_B7_B7_E5_c57_555705.htm 3.3 地铁车站工程 地

铁车站是我国最早采用钢管混凝土结构的工程项目。早期的

地铁车站是深埋地下的多跨结构，用明挖法施工；采用钢管

混凝土柱主要是利用其承载力高的特点，以减小柱子的截面

尺寸，有效地利用空间。近年来，在城市中心地区修建的地

铁车站多为浅埋式的、具有综合功能的多层地下建筑。采用

盖挖逆作法施工，以尽量减少对城市正常生活的干扰以及对

地面交通和邻近建筑的影响。盖挖逆作法，是先施工地下结

构的顶盖，在顶盖的保护下进行开挖，按照从顶到底的顺序

进行施工。为此，必须在土方开挖前设置好顶盖的中间支撑

柱，钢管混凝土柱将施工阶段的临时柱和结构的永久柱合二

为一，因此是最好的选择。90年代以来，北京地铁的复八线

工程中，采用盖挖逆作法建成了“天安门东站”、“大北窑

站”和“永安里站”；在建中的南京地铁的“三山街站”也

是采用的盖挖逆作法进行施工。 3.4 单层和多层工业厂房柱 

单层工业厂房的柱属于偏心受压构件，为了充分发挥钢管混

凝土结构的特点，很多工程中的柱子设计成格构式组合柱，

如双肢柱、三肢柱和四肢柱，把偏心弯矩转变为轴心力。

如1972年建成的本溪钢铁公司二炼钢轧辊钢锭模车间采用了

四肢柱；1980年建成的太原钢铁公司第一轧钢厂第二小型厂

的下柱采用双肢柱；1982年建成的吉林种籽处理车间采用了

三肢柱；1980年建成的武昌造船厂船体结构车间采用了四肢

柱。与钢筋混凝土柱和普通钢柱相比，钢管混凝土组合柱显



得特别轻巧，节约钢材，施工简便，同时刚度好。单层工业

厂房中采用钢管混凝土柱时，钢管中混凝土的浇注可以在全

部主体结构安装完成后进行，所以大大缩短了工期。如1992

年建成的哈尔滨建成机械厂大容器车间，从破土动工到竣工

只用了15.5个月；同年该厂又建成了容罐式汽车车间，主体结

构的施工仅用了半年时间。 80年代初，我国开始在多层工业

厂房中采用钢管混凝土柱。多层工业厂房柱基本为偏心受压

单管柱；如1984年建成的上海特种基础科研所的科研楼

，1985年建成的柳州水泥厂窑尾加热车间。 4．钢管混凝土结

构研究的发展方向 4.1 高强度材料的应用 采用高强混凝土可

以减轻结构自重、降低工程造价。随着混凝土强度的提高，

其延性下降，这阻碍了它在实际工程中的应用。将高强混凝

土灌入钢管中形成高强钢管混凝土，由于受到钢管的约束作

用，混凝土处于三向受压状态，其延性将大为提高，而其构

件的承载力也得到了相应的提高。因此，高强钢管混凝土具

有很大的发展潜力。 近年来，国内外对高强钢管混凝土构件

的研究表明；高强钢管混凝土的力学性能与普通钢管混凝土

有所不同，其设计不能套用普通钢管混凝土构件的设计公式

。而我国现行的钢管混凝土设计施工规范和规程只适用于普

通钢管混凝土结构，因此必须加大高强钢管混凝土的研究力

度，尽快制定出相应的设计施工规范和观察。 4.2 节点动力性

能的研究 节点是结构设计中的关键部位，也是施工的难点。

对于钢管混凝土节点，其合理与否直接关系到结构的安全性

和整个工程的造价。钢管混凝土节点可以分为两种；钢管混

凝土柱与钢筋混凝土梁的连接节点和钢管混凝土柱与钢梁的

连接节点。目前，国内对于钢管混凝土节点静力性能的研究



较多，而对于节点动力性能的研究报导还较少。 4.3 耐火性能

的研究 我国还没有制定针对钢管混凝土结构的防火规定。对

于已经建成的钢管混凝土结构，有的采用钢筋混凝土结构的

要求外包混凝土，有的按照钢结构的要求涂防火材料，都没

有统一规定和科学的依据。近年来，国内学者就钢管混凝土

的耐火性能问题进行了研究，已经取得了可喜的成绩；应尽

快编制出适合我国国情的钢管混凝土结构防火规范。 4.4 钢管

混凝土结构体系抗震性能的研究 在对采用钢管混凝土柱及钢

筋混凝土柱的框架结构进行了抗震性能的对比试验研究；并

从理论上分析比较了两种结构的动力性能，得出了钢管混凝

土框架结构的抗震性能明显优于钢筋混凝土框架结构的结论

。但目前对钢管混凝土结构抗震性能的研究，主要还是集中

在基本构件方面，而对于钢管混凝土整体结构的抗震性能的

研究还不多。应开展这方面充分的研究，以提供合理的抗震

设计参数，便于工程应用。 4.5 矩形钢管混凝土结构的研究 

矩形钢管混凝土结构中，钢管对于其内部混凝土的约束作用

相对较弱，但是它具有节点形式简单，便于施工等优点。国

外学者对矩形钢管混凝土结构已进行了大量的研究，制定了

相应的设计规程，在工程应用上也取得了很大的进展。我国

的矩形钢管混凝土结构的设计施工规程尚在制定中。 与钢筋

混凝土结构和钢结构相比，钢管混凝土结构是一种相对年轻

的结构形式。随着其理论研究的深入和完善，新型施工工艺

的产生和高性能材料的应用，钢管混凝土结构的应用范围将

不断扩大。 4.6 钢管混凝土施工方面的研究 钢管混凝土结构

在施工中也有一些问题不容忽视。在结构构件的连接构造方

面:①当钢管混凝土柱与混凝土梁连接时，就必须借助于柱上



的牛腿和加强板。如果用暗牛腿、会给浇注混凝土带来不便

，影响施工进度.②当钢管混凝土柱与无梁盖连接时，尤其是

采用升板法施工时，板与柱的连接构造是相当复杂的，会直

接影响到施工的进度.③为了能够充分发挥钢管混凝土的承载

力，钢管混凝土的连接应尽可能地将连接力可靠地传递到核

心混凝土上。常采用柱顶盖板、柱脚底板和层间隔板、穿心

板等来实现。当然前提条件必须是应保证管内混凝土的密实

，做到这一点也是不易的。横隔板和上、下柱的连接是比较

萦琐的，尤其是对于小直径管，特别不便于施工。穿心板的

制作也很麻烦，而且还会妨碍管内混凝土的浇注和振捣。一

般仅在大直径钢管混凝土中使用。 4.7 预应力钢管混凝土方面

的研究 实际上，随着钢管混凝土组合结构体系的应用愈来愈

广泛，钢管混凝土还常用于结构的受拉部位，如钢管混凝土

空间桁架的下弦及受拉腹杆、大跨度拱桥的水平拉杆和挡土

墙的锚杆等。因此，本文提出了预应力钢管混凝土结构，即

对钢管混凝土构件施加预应力，以提高结构的承载力。预应

力钢管混凝土结构不仅有效地拓展了钢管混凝土的应用范围

（钢管混凝土结构的应用范围不再局限于轴心受压短柱，可

扩展到结构的受拉部位），而且改善了钢管混凝土结构的性

能，也充分发挥了组合结构的优势。另外，预应力钢管混凝

土结构用于斜拉桥的斜拉索亦是一种有益的尝试，可改善结

构的动力性能，减小斜索垂度的影响，提高索的耐久性和抗

腐蚀能力。 4.8薄壁离心钢管混凝土结构 薄壁离心钢管混凝土

结构是介于钢筋混凝土环形杆和钢管杆之间的一种新型钢砼

复合结构，该结构既可以充分发挥钢和混凝土两种材料的物

理力学性能，又可避免这两种材料在各自单独实用条件下的



弱点，具有良好的共同工作和力学性能。我国从1984年起，

开始该结构研究试验，目前关于该种结构的基本计算理论、

技术规程、制造工艺以及施工及验收规程均图#以编制出版，

已形成较为完整的体系。 该种结构与传统的其它结构相比具

有以下优缺点：（1）与钢筋混凝土电杆相比，其优点为：在

使用钢材相同的情况下，可减小断面，减轻重量；简化制造

工艺，不需要钢模，提高劳动生产率；抗震和抗冲击能力强

，运输、安装破损少，搬运及立塔施工方便；可解决混凝土

杆所普遍存在的裂缝问题，延长使用寿命；不需预埋件、抱

箍等附件，连接方便；提高了构件及工程的美观效果。（2）

与钢管结构或普通钢结构相比，其优点为：节省25－50％的

钢材，降低造价20－40％左右；提高局部稳定性；解决钢管

内壁防腐问题。把建筑师站点加入收藏夹 100Test 下载频道开

通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


