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E4_BD_95_E8_A7_A3_E5_c57_555766.htm 一、前言 烟囱在工

业与民用建筑中，是一种比较常见而又比较特殊的构筑物。

从结构上可分为：基础、筒座、筒身、筒首。另外还有一些

附属设施；爬梯、信号灯平台、避雷装置等。这里着重介绍

的是砖烟囱在施工中一些主要问题和处理方法。 二、烟囱基

础的施工要点和质量要求 1、烟囱的基础多为圆形，也有正

方形、六角形和环形等。 2、烟囱基础的埋置深度应为地面

筒身高度的1/20～1/50 左右。 3、基础的实际位置和尺寸对应

设计的位置和尺寸，不得超过误差规定值，即基础中心对设

计座标的误差位移值是15毫米。 4、中心控制桩，根据平面图

和烟囱的座标中心，作互成90°两个方向的两组控制桩，每

组要做两个桩。 H为烟囱筒身高度。这里的关键是两组控制

桩的延长线相交的90°角要精确无误，否则将无法控制筒身

的的垂度。 5、中心桩的设置。在基础土方施工前，根据设

计图纸的要求，从控制桩定出烟囱的座标中心点，开挖完土

方之后，用“十”字交会法再次固定中心点。在基础砼时，

在中心位置埋设一块钢板，基础完成后，根据控制桩，再运

用“十”字交会法把中心点定到钢板上，作出中心记号，钢

板上的中心点，就是烟囱施工中的中心控制桩。 6、基础完

成后，应立即进行验收和基坑的回填，回填土每层厚度不及

超过0.2米，回填土应分层夯实，最后应稍高出地面，以利排

水，做护坡。 三、烟囱筒身施工时的要点和质量要求 烟囱的

筒身根据结构形式和选用材料的不同，一般可分为砖砌体和



配筋砖砌体、钢筋混凝土或钢结构做成等几种形式。现在主

要谈谈结构简单，造价较低且实用常见的砖砌体筒身。 1、

砖砌烟囱筒身的高度一般在80米以下，为了美观和节省材料

，筒身外表一般做成2.0%～2.5%倾斜度的空心圆锥体。 2、筒

身的构造一般由以下几部分组成： （1）筒座：是筒身下部

的加大部分，主要作用是承重作用，将筒身上部的重量传到

基础，然后再传到地基。 （2）筒壁：是筒身的主体，与内

衬及隔热层构成筒身。 （3）内衬及隔热层：内衬由耐火粘

土砖做成，通过隔热层，防止高温传到筒壁，起到隔热作用

。 （4）筒壁紧箍圈：在筒身内配置φ6的水平环钢筋，以承

受砌体上的温度应力，防止温度应力对筒身的破坏。 （5）

筒首：筒首即是筒身的顶部，筒首一般增加壁厚，并在顶部

盖上铸铁或耐酸陶瓷做成的保护罩。 3、内插杆操作平台施

工法：砖砌烟囱筒身的施工方法有多种多样，由于各地现场

施工的条件和技术水平不同，施工方法也不同。作为砖砌烟

囱筒身的施工，我们选择内插杆操作平台的施工方法，这是

一种最简单且可靠的施工方法。这样可以省去大量的脚手架

搭拆工程和繁重的井架升降设备安装、拆卸。以下着重讲述

这种简单可靠的施工方法，和要掌握的几个关键问题。 （1

）操作台的铺设： 1）内插杆：选用φ73和φ60的钢管各8根

，长度略比筒身内径小，将小的钢管套在大钢管内，组成四

组可伸缩的内插杆，插杆上必须有可以限制伸缩的定位螺丝

。 2）操作台：每铺设一次操作台时，安装二组插杆，插杆

每端插入砖烟囱的筒壁深度不得小于半砖长，在插杆上铺设

脚手板即可使用。砌砖每完成一个步距（一般控制在1.2米左

右的砌砖高度），再将另外二组插杆装上，挂好吊梯，将下



面的脚手板移上来，然后拆除下面的插杆，并将插杆眼堵好

。这样每完成一个步距的砌砖，便向上倒换一次插杆，操作

平台便向上移一个步距。 （2）上料方法： 利用操作平台装

设小吊装架（可选用滑轮组作起重工具），这种方法的设备

简单易行，特别适宜在设备缺乏的条件下施工中小型烟囱，

这样既简单降低成本。 （3）安全网的铺设：沿烟囱的外壁

每隔1米左右安设一个支架用钢制成，利用外爬梯将安全网用

钢丝绳箍紧在筒身上，能够随操作台向上提升。 4、砖砌烟

囱的砌筑及质量要点 （1）施工前首先将砖淋湿，保持湿润

。挑选完好无缺、没有裂缝的砖砌在筒壁外表面，砌筒壁和

内衬的材料要区分清楚，不能混乱。 （2）筒壁要采用顶砖

砌筑，上下层的环缝应交错1/2砖，辐射状缝应交错1/4砖，水

平缝与垂直缝的厚度、宽度均为10mm。 （3）砖砌体的水平

层应根据筒壁外表面的坡度，向烟囱中心内倾斜，倾斜度与

筒壁外表坡度垂直，倾斜度与筒壁的外坡度配合要经常检查

。 （4）砂浆应按设计要求进行配比，做到随拌随用，一般

要求在三至四小时内用完。做到浆缝饱满，筒壁外表加浆勾

缝，内表刮平。每砌5米高要做沙浆试块一组。 （5）筒壁紧

箍圈要安装成水平，上下箍的接头要错开，安装前要涂刷防

锈漆，待沙浆强度约达50%时拧紧，使其对筒壁产生一定的

压力。 （6）每砌1.25米高时，应对筒壁中心的垂直度及半径

进行一次检查，用线锤结合控制桩使用经纬仪来测量检查，

半径可用钢尺检查，筒壁坡度用坡度尺随时检查。若发现在

允许范围内的偏差应在继续砌筑的过程中逐渐纠正。 5、标

高的控制：可在0.5米处设定一个标高作为基准点，用红油漆

作标记，每隔10米校核一次，并同时做一次沉降观测记录。



筒身完工后，沉降观测还要定时观测，直到沉降基本稳定为

止。 6、垂直度的控制：在筒身施工中，烟囱的垂直度主要

是靠设在基底的中心点，通过线锤进行控制。同时结合运用

两个方向的控制桩用经纬仪进行测量，如果两个方向观测的

延长线相交点与操作平台的圆心重合，又和地面基底中心点

在一垂上，则烟囱垂直度正确。 四、各种附属设备的施工及

要点 1、爬梯：爬梯的宽度和梯级的间距均为300mm左右，砖

砌烟囱的外爬梯每隔五层砖左右交错埋置一个踏脚，其中心

距为300mm，埋入砌体内的深度不得少于240mm，露外的长

度为200mm。刚装好的爬梯不得攀登，以免松动发生事故。 2

、信号灯平台及标志色：烟囱高度在60米以下，且没有特殊

要求时，中间部位不设信号灯，一般只在顶部设置信号灯。

因此要在顶部以下约5米处设置信号灯平台，以备安装和检修

信号灯。信号灯装在平台的栏杆上，四个灯互成90°，或3个

灯互成120°。可同时安设二组，其中一组备用。另外，在筒

首下30～50米内，每5米分为一段，红、白相间，涂刷航空标

志色。 3、避雷装置：避雷装置由避雷针、引雷环、导线和

地极组成。避雷针应高出筒首1.8米以上，避雷针支架直接埋

在筒首的砌体内。避雷针用φ38mm，长3.5m的镀锌钢管制作

，顶端装上针尖铜头，下端与导线连接，以铜焊来焊接。导

线用φ12mm的镀锌圆钢制作，沿外爬梯引至地下，在地面

下0.5米高处与地极扁钢带焊接好。扁钢带用-25mm的镀锌钢

制成，与每根地极连在一起，成为一个整体。地极一般用

φ50mm，长度为2.5～3.5m的镀锌管制成，下端做成尖形，沿

烟囱基础周围间隔5-7m埋一根，地极顶端底于地面0.5m以下

。 五、结束语 烟囱施工完毕后，我们还要继续进行沉降观测



，开始半个月、一个月分别测量一次，最后半年、一年测量

一次，直至沉降基本稳定。 烟囱的施工从设置中心桩、控制

桩开始，到运用内插杆操作平台的施工方法，我们运用了最

简单的测量仪器，线垂、钢尺、经纬仪等来控制筒身的垂直

度，运用了最简单的内插杆操作平台施工和最简单的滑轮组

作垂直运输工具。我们这套简单的施工方法，通过了这次施

工的实践验证，证实了是一套既简单又实际的可行施工方法

。特别适宜一些设备缺乏的小型施工企业对中、小型砖砌烟

囱的施工。这套方法可使企业投入较少的成本，从而获得较

好的施工效益。把建筑师站点加入收藏夹 100Test 下载频道开

通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


