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（Biochromatography）是20世纪80年代中后期问世，由生命

科学与色谱分离技术交叉形成的一种极具发展潜力的新兴色

谱技术。它利用药物产生效应（或毒性）一般是通过药物与

靶点即生物大分子包括受体、通道、酶等结合的原理，应用

于药物活性成分的筛选、药物作用机理的研究。它使效应成

分的分离与筛选结合在一起，进而探讨药物的作用机理，是

化学成分－效应－作用机理联动的一种药物研究方法，尤其

适合于天然药物效应物质基础的研究，其独特的优点为其展

示了光明的发展前景。 现代生命科学已阐明了细胞、细胞膜

的结构组成，并逐步了解了酶、受体、抗体、传输蛋白

、DNA、肝微粒体等在生命活动中所起的重要生理作用。若

将这些活性生物大分子、活性细胞膜、甚至活细胞作为配体

固着于色谱担体上，制成一种生物活性填料，用于现代色谱

分析技术，形成一种能够模仿药物与生物大分子、靶体或细

胞相互作用的色谱系统，这样药物与生物大分子、靶体间的

相互作用就能用色谱中的各种技术参数定量表征，我们就可

以方便地研究药物与生物大分子、靶体或细胞间的特异性、

立体选择性等相互作用，筛选活性成分，揭示药物的吸收、

分布、活性、毒副作用、构效关系、生物转化、代谢等机理

，探讨药物间的竞争、协同、拮抗等相互作用。 因此，建立

中药生物色谱技术，可以模拟生理或病理状态下药物在体内

进行生物活性表达的一些关键步骤，将中药或中药复方中的



效应物质进行分离，能使效应成分的分离与筛选结合在一起

，克服了以往先从中药中分离有效部位或单体，再分析其药

效，从而使成分分离与效应筛选脱节的弊端；对已知结构的

化合物进行中药效应成分及作用靶点分析，加强中药效应物

质基础、作用机理的研究。由于该技术能较快的提供中药的

效应物质基础，并通过制备型HPLC制备相当数量的纯品，就

有可能针对性地设计提取工艺，以尽可能多地富集效应成分

；了解了效应物质基础，就有可能针对效应物质制定质量标

准，也就可能针对效应物质的理化特征，研究其制剂形式，

以保证药品的安全、有效、可控、稳定、均匀，实现中药研

究的现代化。 本研究首先采用红细胞膜材料包被硅胶载体作

为固定相，然后将此固定相装柱，经过最适条件考核后在线

检测当归水提液的乙酸乙酯部位、正丁醇部位和剩余水提液

在红细胞膜包被的硅胶载体固定相色谱柱上的色谱行为，发

现当归水提液的乙酸乙酯部位在此色谱柱上有多组分保留，

采用HPLC/MS联用技术鉴定被保留成分是分子量为190，192

，194，206，224，226，242，278，380，382amu的10个化合

物，是为红细胞膜包裹硅胶生物柱色谱法。这一方法同时存

在的缺点是难以既考虑红细胞膜所需要的温度、压力、离子

强度及溶液pH等要求，又顾及色谱分析所需要的压力、流动

相及无机盐离子等条件，难以达到既使生物材料选择性结合

中药效应成分又让色谱分离效应成分发挥最佳状态。 为了解

决红细胞膜包裹硅胶生物柱色谱法的研究过程中存在的问题

，第二阶段研究以红细胞直接与中药提取液孵育后，洗去未

结合的成分，接着用低pH缓冲液使红细胞靶点失活，得到与

靶点结合的效应成分，再对得到的效应成分进行色谱分析。



此法获得初步成功；实验过程中也发现由于红细胞释放微量

的细胞内容物，有一定的干扰作用。 第三阶段研究改用分离

红细胞膜作为生物固相材料，建立红细胞膜固相色谱法。本

方法主要工作分四步进行，第一步先对拟分析药材的指纹图

谱进行研究，作为下一步红细胞膜固相色谱研究的基础。第

二步是在模拟机体内环境的条件下，首先让红细胞膜与药材

提取液中的有效成分进行特异性结合，然后用缓冲溶液洗去

未被红细胞膜特异性结合的其它成分，红细胞膜保留的成分

即是与红细胞膜靶点特异性结合的成分，这样就得到了对红

细胞靶点有激活或抑制作用的成分。接着用低pH缓冲溶液将

与靶点特异性结合的成分从红细胞膜上洗脱下来，以HPLC进

行色谱分析，得到特征性的谱图。第三步研究与红细胞膜靶

点特异性结合成分的色谱特征，与药材提取液的指纹图谱对

照，确定特征峰在指纹图谱中的位置，并以此特征图谱作为

指征，利用制备型高效液相色谱仪制备出纯品，用HPLC-MS

和NMR技术进行分子量与结构分析，最后确定与红细胞膜靶

点特异性结合的成分。第四步进行药理活性分析。 更多信息
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