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活质量的提高，人们生活环境的日趋美化，混凝土外观质量

问题已逐渐受到人们的重视， 一方面人们在混凝土结构物上

进行装饰，达到美化结构物的目的；另一方面又重新把注意

力放在混凝土外观质量的改进上，特别是目前高速公路、铁

路等大型建筑工程，已把混凝土外观质量作为优质工程建设

的一个重要方面，许多建设、施工单位的技术人员组成混凝

土外观质量专题攻关小组，深入施工现场，对一些出现频率

较高、影响范围较宽的外观质量通病进行解剖诊断，相继取

得了一定的效果，也积累了一定经验，但对颜色或深或浅，

面积或大或小，形状极不规则地出露在混凝土表面且影响广

泛的混凝土表面色斑(即表面色差) ，一直没有很好解决，至

今它逐渐成为影响大体积混凝土工程创优的一个障碍。当前

，对于如何有效克服混凝土表面色斑，确保混凝土表面颜色

的均匀性，确实缺少现成的经验，可参考的资料也极少。经

过多年的积累，我在本文中列举了一些我们以及同行在混凝

土施工中曾遇到的问题，以及如何进行分析、解决这些问题

。 2．混凝土的本色 混凝土的颜色主要是水泥颜色形成的。

普通混凝土常以灰色为主，但由于水泥原料有所不同，只是

其灰色的深度稍微有所差异而已。在评价混凝土颜色的时候

，通常要设一基准色，即颜色变化前的“本色”。设色的方

法是在玻璃板上浇以混凝土，待干燥后，以从玻璃面所看到

的颜色作为基准色；也可使用干燥后混凝土断面的颜色作为



基准色。现场可以通过混凝土的本色来判断其颜色变化程度

的大小。 3．表面色斑的原因及防治措施 混凝土在硬化后，

某些表面色斑也在逐渐形成。因其变化随着混凝土的组成成

分、时间长短、外界环境情况等不同而不同，故混凝土表面

色斑种类繁多。尽管色斑种类复杂，但工地常见混凝土表面

色斑从形成深度划分，总体上可以分为两类: (1) 表层型色斑

。即混凝土颜色的差异仅发生在混凝土表层，可以通过对混

凝土的冲洗与打磨来消除其差异。 (2) 深层型色斑。主要来自

混凝土内部，有一定深度，是混凝土本身颜色差异造成的，

暂无可靠的方法消除它。 3.1 表层型色斑 由于混凝土组织为

多孔质，表面相对较粗糙，极容易吸收污水或粘附粉尘等，

从最初的模板、脱模剂的影响到形成后外界环境的污染来看

，常见表层色斑，主要来自污染。 3.1.1 模板锈斑污染 由于潮

湿环境模板的涂刷不能很好阻止局部氧化，这些铁锈等氧化

物很容易被混凝土表面吸附，形成锈斑，颜色多呈黄褐色。

根据铁锈产生的原因，防止表层锈斑的办法有： (1) 对施工用

模板的涂刷应及时，并且使用质量好的脱模剂，如环氧树脂

型脱模剂等，以阻止锈源的产生。 (2) 一旦混凝土出现锈斑，

应及时处理。通常表层小面积可用钢刷刷除，范围较大采用1

∶10 的草酸溶液进行擦洗后再进行砂轮机打磨，以还原混凝

土本色。 3.1.2 脱模剂污染 工地使用的脱模剂种类很多，质量

也高低不一。 常用的油质脱模剂，都具有一定的染色，也就

是污染问题。如采用柴油作脱模剂，混凝土表面颜色多发暗

；采用机油(一般较粘稠，不易刷开) 作脱模剂，表面颜色多

发白。施工经验证明使用液压油是油质脱模剂中对混凝土表

面颜色污染最小的品种。 针对脱模剂的污染，通常的办法有



： (1) 采用优质脱模剂。目前工地上使用的优质脱模剂主要为

环氧树脂型脱模剂，不污染混凝土，表面光洁，色泽均匀，

并且可多次倒用。当使用液压油作脱模剂时，尽量选用质量

好的品种。 (2) 按比例配合使用。由于柴油和机油作脱模剂，

各自出现不同程度的颜色差异，在使用过程中，如没有合适

优质的脱模剂，可采用一定比例来掺配以调和其颜色，通常

柴油和机油按1∶4 的比例进行掺配， 也可收到较好的颜色效

果。 (3) 由于低质脱模剂污染面积通常较大，表面处理的难度

大。小面积颜色较深可用磷酸配成溶液，对混凝土表面进行

擦洗，再用钢刷刷除，使其先变成白色，后恢复混凝土本色

。如颜色污染轻，可采用漂白剂进行擦洗。 3.1.3 外界环境污

染 混凝土是一种极易受污染的物质。在城市、工厂等烟尘和

粉尘污水多的地方，污染最为严重，影响面积也最广。通常

对外界环境污染造成混凝土表面色斑，如粉尘污染、青苔污

染、污水污染等等，处理的技术难度不大，但重复污染的可

能性大。唯一有效的办法是尽量减少各种污染源，净化环境

，以保护混凝土颜色不受或少受侵害。 3.2 深层型 混凝土深

层色斑，不是污染造成的，而是混凝土的内部成分发生了变

化，一旦混凝土表面形成色斑， 基本上用简单的冲洗打磨等

办法无法消除，从理论上说只能防止此类色斑的发生。对混

凝土深层色斑影响的原因很多，常见有: 3.2.1 水泥质量的变化

(1) 水泥质量不稳定。由于水泥厂家生产工艺较差，或者出现

生产量小供应量大的情况，致使水泥质量不稳定，经常发生

波动，水泥成分的剧烈变化，极易导致混凝土表面色斑的产

生。从某种程度上说，水泥的颜色基本上决定了混凝土的颜

色，混凝土深层色斑，主要来自水泥成分的变化(骨料的颜色



对混凝土颜色的影响远没有水泥大) 。通常水泥的颜色随化学

成分和生产条件变化而变化，其颜色主要由水泥成分中的氧

化铁和氧化镁的含量以及它们的比例而定，一旦成分含量及

比例失调，颜色就会急剧变化。当然水泥熟料的烧成温度、

冷却速度和水泥的细度也有一定影响，但影响程度小。 (2) 不

同种类不同厂家水泥混用。工地施工时出现水泥备料不足，

或者原有水泥生产厂家供应不及时，发生水泥混用的现象。

普通硅酸盐水泥一般为青灰色，矿渣水泥、粉煤灰水泥等是

在硅酸盐水泥中掺入了灰颜色的高炉矿渣、粉煤灰等，虽基

本成灰色但仍与普通硅酸盐水泥的颜色有所不同，另外相同

品种不同厂家水泥，由于生产差异，也不能混用，施工中一

旦发生混用，混凝土产生色斑的机率会急剧增加 为防止水泥

发生变化，主要措施为： (1) 严格控制水泥来源，避免不同种

类不同厂家水泥混用。所用水泥尽量选用生产工艺先进，生

产供应能力强的大厂，对水泥质量无法保证的厂家，要予以

更换。一般来说，小厂由于生产条件限制以及供应能力有限

，所产水泥很难保障其质量长期稳定及所有成分不发生剧烈

的波动，特别是有些小厂在供应紧张时常出现东拼西凑的现

象，一旦供应不上就将附近小厂家的水泥纳入自家的门下，

进行临时替代供应 (2) 加强水泥颜色的检测。工地上常有同种

水泥不同批次的颜色却有很大差异的现象发生，有时呈灰色

，有时呈青灰色，有时又呈黑色，这种现象在某些正规的大

厂也没有很好杜绝。从而要求工地每进一批水泥，就要对其

颜色进行目测对比和混凝土本色的试验，如颜色发生较大的

变化，应禁止使用 3.2.2 拌和质量差 通常在混凝土使用的水泥

质量不发生变化的条件下，拌和质量对混凝土表面颜色的影



响占了主导地位。 其影响因素主要有： (1) 水灰比变化的影

响。由于对用水量掌握不准，搅拌的混凝土时干时稀，水灰

比变化幅度大。一般情况下，水灰比小(坍落度小于40mm) 的

混凝土干硬后多呈青灰色，颜色相对较深，水灰比大(坍落度

大于160mm) 的混凝土干硬后多呈灰白色，颜色较浅。施工中

混凝土水灰比的变化常使结构物混凝土出现盘与盘之间颜色

明显的差异。 (2) 混凝土内部质地不均。混凝土拌和质量不良

影响了混凝土内部各处均匀性发生变化，极易造成颜色上的

差异，这是为什么同一盘混凝土灌注的结构物表面颜色会出

现明显差异的原因。对混凝土拌和质量差问题的防治，主要

有: (1) 工地混凝土拌和站应做到混凝土配合比各组分用量准

确，特别是用水量的准确，确保水灰比在极小范围内波动。

(2) 严格控制混凝土的拌和质量，适当延长混凝土的拌合时间

，确保拌和质量稳定。把岩土师站点加入收藏夹 100Test 下载

频道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


