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收藏夹 采用人工挖孔灌注桩做基础，具有机具设备简单，施

工操作方便，占用施工场地小，对周围建筑物影响小，施工

质量可靠，可全面展开施工，缩短工期，造价低等优点。因

此得到广泛应用。以笔者所在的城市为例，建成和在建的砖

混、底框和框架建筑大部分采用人工挖孔灌注桩基础，这主

要是该地域的地质条件等因素造成的。人工挖孔灌注桩适用

于土质较好、地下水位较低的黏土、亚黏土、含少量砂卵石

的黏土层。可用于高层建筑、公用建筑、水工建筑做桩基，

作支承、抗滑、挡土之用。对软土、流砂、地下水位较高、

涌水量大的土层不宜采用。 就关于人工挖孔灌注桩施工及质

量控制要点简述如下，在此提出的施工及质量验收要点，应

是确保整个工程质量与安全的关键。 1、收集资料： 在正式

施工前应具备必要的下列工程资料： 1.1 建筑物场地工程地质

和必要的水位地质资料； 1.2 桩基施工图及图纸会审纪要；

1.3 建筑场地和邻近区域的地下管线（管道、电缆）资料；

1.4 主要施工机械及其配套设备的技术性能资料； 1.5 桩基的

施工组织设计或施工方案； 1.6 桩基钢筋砼所用建材（水泥、

砂、石、钢筋）的质检报告； 2、施工前质量管理措施： 2.1 

施工平面图上应标明桩位、编号、施工顺序、水电线路和临

时设施的位置； 2.2 制定施工作业计划和劳动力组织计划；

2.3 制定机械设备、工具、材料供应计划； 2.4 制定季节性（

冬、雨季）施工的技术措施； 3、安全措施： 人工挖孔灌注



桩应采取下列安全措施： 3.1 孔内设应急爬梯，供人员上下井

；施工人员进入孔内必须戴安全帽；使用的电葫芦、吊笼等

应安全可靠并配有自动卡紧保险装置。 3.2 每日开工前必须检

测井下的有毒有害气体，并应有足够的安全措施。桩孔开挖

深度超过10m时，应配有专门的送风设备向井下输送洁净空

气。 3.3 挖出的土石方应及时运离孔口，不得堆放在孔口四

周1m范围内，机动车辆的通行不得对井壁的安全造成影响。

3.4 施工现场的一切电源、电路的安装和拆除必须由持证电工

操作；电器必须严格接地、接零和使用漏电保护器。严禁一

闸多用。照明应采用安全矿灯或12V以下的安全灯。 4、灌注

桩孔的施工与质量验收： 4.1 为核对地质资料、检验设备、工

艺及施工技术要求是否适宜，桩在施工前，宜进行“试成孔

4.2 开孔前，根据建设单位的测量基准点和测量基线放样定位

，经监理复核，用十字交叉法定出孔桩中心。桩位应定位放

样准确，在桩位外设置定位龙门桩。并派专人负责。 4.3 当桩

净距小于2倍桩径且小于2.5m时，应采用间隔开挖。 4.4 第一

节井圈护壁的中心线与设计轴线的偏差不得大于20mm；井圈

顶面应比场地高出150~200mm，壁厚比下面井壁厚度增

加100~150mm。 4.5 修筑钢筋砼井圈护壁应保证：护壁的厚度

、配筋、砼强度符合设计要求；上下节护壁的搭接长度不得

小于50mm；每节护壁在当日施工完毕；护壁模板在24h后拆

除；发现护壁有蜂窝、漏水现象时，应及时补强以防造成事

故。 4.6 挖至设计标高时，孔底不应积水，终孔后应清理好护

壁上的淤泥和孔底残渣、积水，然后进行隐蔽工程验收。验

收合格后，应立即封底和灌注桩身砼。 4.7 成孔的允许偏差应

满足：桩径±50mm，垂直度 0.5%，桩位 ±50mm.且底部扩大



段要按设计挖成圆台状，保证尺寸。 5、钢筋笼的制作与质

量验收： 5.1 钢筋进场要验收，要有质保单，并要求作力学性

能试验和焊接试验，合格后才能启用。 5.2 焊条要有质保单，

型号要与钢筋的性能相适应。 5.3 钢筋笼制作严格按设计加工

，主筋位置用钢筋定位支架控制等分距离。主筋间距允许偏

差±10mm；箍筋或螺旋筋螺距允许偏差±20mm；钢筋笼直

径允许偏差±10mm；钢筋笼长度允许偏差±50mm. 5.4 加颈

箍宜设在主筋外侧，以加强对钢筋笼的箍子作用，且不会增

加施工难度，主筋一般不设弯钩。 5.5 钢筋笼搬运和吊装时，

应防止变形；安放前需再检查孔内的情况，以确定孔内无塌

方和沉渣；安放要对准孔位，扶稳、缓慢、顺直，避免碰撞

孔壁，严禁墩笼、扭笼。 5.6 注意钢筋笼的标高，到达设计位

置后应采用工艺筋（吊筋、抗浮筋）固定，避免钢筋笼下沉

或受混凝土上浮力的影响而上浮。 5.7 钢筋保护层的厚度为无

护壁时70mm、砼护壁时35mm.保护层用水泥砂浆块制作，当

无砼护壁时严禁用粘土砖或短钢筋头代替（砖吸水、短钢筋

头锈蚀后会引起钢筋笼锈蚀的连锁反应）。垫块每1.5-2m一

组，每组3个，圆周上相距120°，每组之间呈梅花形布置。

保护层的允许偏差为±10mm. 5.8 当成孔深度与设计深度不同

时，钢筋笼长度也宜随之变化，但摩擦桩的钢筋笼长度可不

变。 6 砼灌注施工： 6.1 检查成孔质量合格后应尽快灌注砼。

在灌注砼前，应进行清孔工作，要求孔壁、孔底必须清理干

净，孔底无浮渣，孔壁无松动。孔底沉渣厚度应符合端承

桩??50mm、摩擦端承桩和端承摩擦桩100mm、摩擦

桩??300mm. 6.2 当有地下水而渗水量不大时，则应抽除孔内积

水后，用串筒法灌注砼，串筒末端离孔底高度不宜大于2m，



砼宜采用插入式振捣器振实。如果渗水量过大，积水过多不

便排干，则应用导管法水下灌注砼 6.3 砼的粗骨料可选用碎石

或卵石，其最大粒径不宜大于50mm，并不大大于主筋净距

的1/3. 6.4 坚持按配合比投料，砼坍落度不宜过大，以5-8cm为

宜，每50cm为一层及时振捣，砼灌注要保持连续。坍落度损

失大于5cm/h时，要调整配比。 6.5 砼拌合料质量控制，每盘

砼的拌和时间不得少于90秒，开始搅拌时必须做一次坍落度

检测，调整好流动性，且具有较好的粘聚性，灌注时作坍落

度损失的观察，以指导砼配合比的调整，拌好的砼应立即使

用，有离析现象严禁灌入桩孔。 6.6 注意桩头砼的标高，应适

当超出设计标高，以保证在凿除浮浆层后，桩头进入承台

内50~100mm. 6.7 桩身砼必须留有试件，对直径大于1m的桩，

每根桩应有1组试块，且每100m3砼及每个灌注台班不得少于1

组，每组3件，试件的制作必须客观真实，严禁“开小灶”。

6.8 气温高于30℃时注意缓凝，气温低于0℃时注意抗冻。 7、

成桩质量检验： 7.1 砼试块强度的质量检验和桩身动检，桩身

动检包括大应变和小应变，可测出桩长、缩径、扩径、断桩

及可估算出砼强度，质量检验和桩身动检必须合格。 7.2 建议

有条件的按1~2%抽样，按慢速维持荷载法做竖向静荷载试验

，必须满足设计要求。 8、保证质量的其它要点： 8.1 砼灌注

过程中必须实行旁站，全员、全过程控制，严格把关。 8.2 要
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