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称为劲性钢筋混凝土结构或包钢混凝土结构，是在型钢结构

的外面包裹一层混凝土外壳形成的钢一混凝土组合结构。型

钢混凝土结构与其他结构形式相比，具有以下特点： 1)型钢

混凝土构件比同样外形钢筋混凝土构件的承载能力高出一倍

以上，因而可以减小构件截面尺寸，增加使用面积和降低层

高。对于高层建筑而言，其经济效益显着。 2)型钢在浇筑混

凝土之前已形成钢结构，且具有较大的承载能力，能承受构

件自重和施工荷载，因而无需设置支撑，可将模板直接悬挂

在型钢上，这样可以降低模板费用，加快施工速度。由于无

需临时立柱，也为进行设备安装提供了可能。同时，浇筑的

型钢混凝土不必等待混凝土达到一定强度就可继续进行上层

施工，可以缩短工期。 3)型钢混凝土结构与钢结构相比，耐

火性能和耐久性能优异，同时由于外包混凝土参与工作，和

型钢结构共同受力，因此还可节省钢材50％以上。 4)型钢混

凝土尤其是实腹式型钢混凝土结构的延性比钢筋混凝土结构

明显提高，因而具有良好的抗震性能。 一、型钢混凝土结构

构造 1、型钢混凝土构件 型钢混凝土构件是采用型钢配以纵

向钢筋和箍筋浇筑混凝土而成，其基本构件有型钢混凝土梁

和柱。型钢混凝土构件中的型钢分为实腹式和空腹式两类，

实腹式型钢由轧制的型钢或钢板焊成，空腹式型钢由缀板或

缀条连接角钢或槽钢组成。实腹式型钢制作简便，承载能力

大，空腹式型钢节省材料，但制作费用高。 2、梁柱节点构



造 梁柱节点的基本要求是：内力传递明确，不产生局部应力

集中现象，主筋布置不妨碍浇筑混凝土，型钢焊接方便。 在

梁柱节点处柱的主筋一般在柱角上，这样可以避免穿过型钢

梁的翼缘。但柱的箍筋要穿过型钢梁的腹板，也可将柱的箍

筋焊在型钢梁上。 梁的主筋一般要穿过型钢柱的腹板，如果

穿孔削弱了型钢柱的强度，应采取补强措施。图5-44为十字

形实腹式型钢柱与H形型钢梁的节点透视图。 3、柱脚节点构

造 (1)柱脚的型钢不埋入基础内部。型钢柱下端设有钢底板，

利用地脚螺栓将钢底板锚固，柱内的纵向钢筋与基础内伸出

的插筋相连接。 (2)柱脚的型钢伸入基础内部。若型钢埋入足

够深度，则地脚螺栓及底板均无需计算。 4、保护层 型钢混

凝土构件混凝土保护层厚度，取决于耐火极限、钢筋锈蚀、

型钢压曲及钢筋与混凝土的粘结力等因素。从耐火极限方面

看，梁和柱中的型钢要求2h的耐火极限时，保护层厚度应

为5cm；要求3h的耐火极限时，保护层厚度应为6cm；墙壁中

的型钢要求2h耐火极限时，保护层厚度应为3cm。梁和柱中

的钢筋，要求2h耐火极限时，保护层厚度应为3cm；要求3h耐

火极限时，保护层厚度为4cm。 型钢的保护层厚度不得小

于5cm，但确定保护层厚度时，还要考虑施工的可能性及便

于浇筑混凝土 5、剪力连接件 型钢与混凝土之间的粘结应力

只有圆钢与混凝土粘结应力的二分之一，因此为了保证混凝

土与型钢共同工作，有时要设置剪力连接件，常用的为圆柱

头焊钉。一般只在型钢截面有重大变化处才需要设置剪力连

接件 二、型钢混凝土结构施工 1、型钢骨架的施工和钢筋的

绑扎 型钢骨架施工，应符合《钢结构工程施工质量验收规范

》(GB50205-2001)的规定。在安装柱的型钢骨架时，首先是在



上下型钢骨架处作临时连接，然后观测纠正其垂直偏差，再

进行焊接或高强度螺栓连接，其次是在梁的型钢骨架安装后

，要再次对型钢骨架进行观测纠正。为防止上层型钢骨架垂

直偏差积累超过允许值，除了力求柱的型钢骨架下部校正准

确外，还应将上部的安装垂直中心线对准。 为使梁柱接头处

的交叉钢筋贯通且互不干扰，加工柱的型钢骨架时，在型钢

腹板上要预留穿钢筋的孔洞，而且要相互错开。预留孔洞的

孔径，既要便于穿钢筋，又不能过多削弱型钢腹板，一般预

留孔洞的孔径较钢筋直径大4～6mm为宜。 在梁柱接头处和

梁的型钢翼缘下部，由于浇筑混凝土时有部分空气不易排出

或因梁的型钢翼缘过宽妨碍浇筑混凝土，为此要在一些部位

预留排除空气的孔洞和混凝土浇筑孔。 型钢混凝土结构的钢

筋绑扎与钢筋混凝土结构中的钢筋绑扎基本相同，但也有其

特点。由于柱的纵向钢筋不能穿过梁的翼缘，因此柱的纵向

钢筋只能设在柱截面的四角或无梁的部位。 在梁柱节点部位

，柱的箍筋要在型钢梁腹板上已留好的孔中穿过，由于整根

箍筋无法穿过，只能将箍筋分段，再用电弧焊焊接。不宜将

箍筋焊在梁的腹板上，因为节点处受力较复杂。 如腹板上开

孔的大小和位置不合适时，需征得设计单位的同意后，再用

电钻补孔或用绞刀扩孔，不得用气割开孔。 2、模板与混凝

土浇筑 型钢混凝土结构与普通钢筋混凝土结构的区别在于型

钢混凝土结构中有型钢骨架，在混凝土未硬化之前，型钢骨

架可作为钢结构来承受荷载，因此施工时可利用这个特点，

合理选择模板材料和支模方法。在高层建筑现浇型钢混凝土

结构施工中，经济效益较显着的模板体系有：无支撑模板体

系、升梁提(滑)模体系和外挂脚手升降体系等。如上海金茂



大厦型钢混凝土结构的滑模施工、重庆民族饭店的升梁提模

工艺(图5-48)等，都是利用型钢骨架的承重能力为施工创造有

利的条件。 型钢混凝土结构的混凝土浇筑，应符合《混凝土

结构工程施工质量验收规范》(GB50204-2002)的规定。在梁柱

接头处和梁型钢翼缘下部等混凝土不易充分填满处，要仔细

进行浇筑和捣实。型钢混凝土结构外包的混凝土外壳，要满

足受力和耐火的双重要求.浇筑时要保证其密实度和防止开裂
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