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筑已离不开钢筋混凝土构件，无论是单层工业厂房还是高达

数百米的摩天大楼，要是没有钢筋与混凝土，很难想象将会

是一个什么样的后果。 钢铁工业尽管起步较早，但真正应用

于工程施工时间并不长，混凝土在建筑工程中的应用更是

近100年左右时间的事。自从人们找到水泥这种新兴建筑原材

料，工程施工技术得到了突飞猛进的进步。特别是近50年，

由于普通钢筋混凝土结构及预应力钢筋混凝土结构在工程中

的应用，更使得建筑领域发生了翻天覆地的革命。摩天大楼

拔地而起，几百米跨度的桥梁建造也由过去的神话变成了现

实。这中间都少不了钢筋和混凝土这两种材料的功劳。 那么

，钢筋与混凝土到底是如何工作的呢？它们究竟是什么样的

关系呢？从材料的物理力学性能来讲，钢筋具有较强的抗拉

、抗压强度，而混凝土只具有较高的抗压强度，抗拉强度却

很低，但是两者的弹性模量较接近，还有较好的粘结力，这

样既发挥了各自的受力性能，又能很好地协调工作，共同承

担结构构件所承受的外部荷载。 因为钢筋与混凝土之间存在

足够的粘结力，在结构计算时，钢筋混凝土构件是作为一个

整体来承受外力的；又由于混凝土的抗拉强度很低，为简化

计算，一般混凝土只考虑承受压应力，而拉应力则全部由钢

筋来承担。对于受力构件截面设计来讲，受拉的钢筋离受压

区越远，其单位面积的钢筋所能承受的外部弯矩也越大，这

样钢筋发挥的效率也就越高。所以一般来讲，无论是梁还是



板，受拉钢筋总是应尽量靠近受拉一侧混凝土构件的边缘。

如挑梁的受力筋应设在构件上部受拉区。如果放置错误或者

钢筋保护层过大，轻则降低了梁的承载能力，重则会发生重

大事故。 那么，受拉的钢筋是否越靠边越好呢？答案当然是

否定的。这是因为钢筋的主要成分是铁，铁在常温下就很容

易氧化，更别说在高温或潮湿的环境中。钢筋被包裹在混凝

土构件中形成钝化保护膜，不与外界接触相对还比较安全，

但如果钢筋保护层厚度过小，也就是钢筋过分靠近受拉区一

侧，一方面容易造成钢筋露筋或钢筋受力时表面混凝土剥落

，另一方面随着时间的推移，表面的混凝土将逐渐碳化，用

不了多久，钢筋外混凝土就失去了保护作用，从而导致钢筋

锈蚀，断面减小，强度降低，钢筋与混凝土之间失去粘结力

，构件整体性受到破坏，严重时还会导致整个结构体系的破

坏。通常除基础外梁的保护层厚度一般为2.5cm。 在工程实际

中，由于钢筋保护层厚度未按规范要求所导致的质量问题不

胜枚举。比较突出的如现在商品住宅楼工程建设中楼板负弯

矩钢筋保护层偏大及现浇框架结构中主次梁交界处主梁的上

部负弯矩钢筋保护层偏大的问题。以住宅楼为例，如今的住

宅面积越来越大，楼板跨度也越来越大，尤其是客厅楼板。

笔者曾见到过某单位建设的跨度达5.7米的楼板，厚度为15cm

，设计是双层双向钢筋网。从结构的力学计算来讲，支座处

的负弯矩不比跨中板底正弯矩小多少，但由于施工时施工单

位对支座负弯矩钢筋未引起足够重视，结果工程刚竣工还未

使用就发现楼板上表面四周墙根处出现了许多裂缝。后经权

威检测部门检查测试后发现，支座处负筋的保护层普遍超过

规范2-4cm，最大/考 试大/的甚至超过了7cm，使楼板上部的



负弯矩钢筋的作用大大降低，有些甚至完全失去作用，最后

在迫不得已的情况下经设计同意采取局部加固补强措施，尽

管这样还是给施工单位本身造成了很大的经济损失。据有关

资料统计，目前住宅楼板开裂原因中70％左右是由钢筋保护

层位置不正确引起的。 那么，钢筋保护层又该如何控制呢？

笔者认为重点应从两方面着手，一是抓施工前技术交底；二

是抓过程中要素控制。在施工前，应针对不同的工程部位，

根据设计图纸及施工验收规范，确定正确的钢筋保护层。保

护层的厚度并非千篇一律，一般来说现浇楼板的保护层厚

度1.5cm，而基础的保护层厚度通常为5cm，有时甚至达

到10cm。因此，在对操作者的技术交底中必须明确此厚度，

否则很容易造成返工。在施工过程中，则重点要做到规范操

作，特别是在混凝土现浇板浇捣过程中，尤其需要重视。往

往是钢筋绑扎时位置都很正确，但一到浇捣时情况就变了样

，不是人踩就是工器具压在上面，由此造成的结果是支撑钢

筋的马墩被踩倒，混凝土上层钢筋弯曲变形，保护层的厚度

也就得不到保证。所以在施工过程中，应做到规范操作，严

禁操作人员在钢筋上随意行走；对上层钢筋应作有效的固定

；浇捣中还应经常检查，发现问题及时解决。把结构工程师
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