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E5_B9_95_E5_A2_99_E7_c58_569713.htm 幕墙物理性能主要是

指幕墙的抗风压性能、空气渗透性能、雨水渗漏性能及平面

内变形性能。根据国家标准GB50210-2001《装饰装修工程施

工验收规范》、JGJ102-2003《玻璃幕墙工程技术规范》

、JGJ133-2001《金属与石材幕墙工程技术规范》

、JGJ/T139-2001《玻璃幕墙工程质量检验标准》的要求，幕

墙工程验收时应提交的检测报告中，包括幕墙的抗风压性能

、空气渗透性能、雨水渗漏性能及平面内变形性能检测报告

。据了解，江苏省大部分幕墙工程都按标准要求进行了三性

或四性检测，使业主对幕墙的内在质量清晰明了，对达不到

设计要求的幕墙及时发现问题进行整改使之达到设计要求，

避免了质量安全事故的发生。但是，由于有些地区监管备案

部门、有的监理单位和人员对有关技术标准规范不熟悉，对

幕墙工程专业知识不熟悉，对幕墙抗风压性能、空气渗透性

能、雨水渗漏性能及平面变形性能检测的重要性认识不足，

也有的幕墙施工企业怀着能省则省和侥幸心理，致使一些幕

墙工程没有按照标准要求进行物理性能检测就通过竣工验收

；还有人认为幕墙已是成熟产品，只需提供二年有效期检测

报告，不必每个工程都做物理性能检测等等，为不进行幕墙

工程物理性能检测制造理论根据。 快把结构工程师站点加入

收藏夹吧！ 到底要不要对每个工程幕墙进行物理性能检测？

检测的重要性和必要性以及不检测的危害性是什么？本文将

通过一些事例和数据进行分析，以供参考。 1、我国幕墙行



业概况 我国现有幕墙品种有：明框玻璃幕墙、隐框玻璃幕墙

、半隐框玻璃幕墙、金属幕墙、石材幕墙、人造板幕墙、单

元式幕墙、全玻璃幕墙、点支承式幕墙等；双层幕墙、光电

幕墙、遮阳幕墙、生态幕墙、智能幕墙等已逐渐有所发展。 

据有关资料统计，我国幕墙行业从1983年开始起步，历经20

多年、特别是90年代的高速发展，到21世纪初已成为世界第

一幕墙生产大国和使用大国，现正向幕墙强国发展。2004年

我国建成了约1000万的建筑幕墙，约占全世界当年产量1700

的58%，其中，隐框玻璃幕墙400万、点式玻璃幕墙140万、明

框玻璃幕墙50万、石材幕墙和人造板幕墙160万、金属板幕墙

及屋面180万、双层结构幕墙30万、其它（生态幕墙、光电屋

顶及幕墙等）40万。到2004年底，我国累计建成了约1.1亿的

各式建筑幕墙（包括采光屋面），占世界总量的50%以上。 2

、幕墙存在的安全质量问题 因为幕墙是建筑物外围护结构，

直接承受自然界风雨地震等，公共安全性要求很高。当前幕

墙存在的安全质量问题仍然较多： 据中国建筑金属结构协会

专家龙文志教授调查，2005年9月12日，台风“卡努”在浙江

省台卅市登陆，台风在登陆时的中心气压为945百帕，风速超

过12级。台风给台卅市造成巨大损失，也对以风荷载为主要

荷载的建筑幕墙造成较大的损坏。台风过后，发现不少的铝

塑板板块变形明显，呈现出板块向中间凹陷现象，变形后已

明显影响建筑立面观感；市区的玻璃幕墙均发生了破坏，有

一个建筑的幕墙出现了板块脱落，其余破坏主要表现为玻璃

板块破裂、开启扇破坏等。最为普遍的是板块的强度破坏，

且表现为破坏集中，即该工程除非板块完好无损，如果产生

破坏，往往是某一部位的几块玻璃板块均发生破坏；台风中



发现90%以上的幕墙存在渗水现象，主要发生在开启扇、不

同材料的板块相交处及女儿墙幕墙的收口处，部分幕墙的开

启扇渗漏严重至需脸盆接水的程度，并发现，在台风风速最

大时，玻璃幕墙开启扇上的水甚至可以在风压力的作用下沿

着玻璃往上漫延400mm左右，大量的明框幕墙的原防水构造

在台风中根本起不到作用，经常出现排水孔处的水在风压的

作用下无法排水现象，部分隐框幕墙的开启扇设计了二道防

水胶条仍无法彻底解决防渗漏问题，幕墙的渗水直接影响到

建筑的使用功能。 2004年2月14日莫斯科晚上7点半，已开放

使用两年多的俄罗斯德兰士瓦水上乐园被冰雪覆盖的玻璃屋

顶突然倒塌；2004年5月，世人瞩目的法国巴黎戴高乐机场2E

候机厅，在使用不到一年的时间发生了卒防不及的坍塌事故

。两大事故都造成了大量人员的伤亡，震惊全世界。 此外，

在南京、上海等也出现了多起幕墙玻璃从空中掉落砸伤汽车

，玻璃自爆烈等情况，有的媒体甚至把幕墙比喻为悬在城市

上空的定时炸弹。 江苏省2005年幕墙省优评选，参加评选的

都是近二年内竣工项目，申报企业都是施工设计级别较高的

企业，申报的26个工程都是省内较好的工程，且都是技术比

较成熟的隐框玻璃幕墙、石材和金属幕墙，虽然大部份工程

质量较好，但存在质量安全问题的工程也不少： 1）、计算

问题。有4个混合类幕墙共存的工程只计算了玻璃幕墙，工程

中的石材幕墙、金属幕墙、全玻幕墙、钢结构顶棚、采光顶

无计算书。有的计算取值没有执行新规范。 2）、性能检测

问题。有5个工程无抗风压性能、空气渗透性能、雨水渗漏性

能检测报告，有5个混合类幕墙共存的工程只有玻璃幕墙有以

上三性报告，石材和铝板幕墙都不做三性检测。 3）、结构



胶检测问题。有1个玻璃幕墙和石材幕墙都有的工程无结构胶

相容性和石材胶耐污染性报告。多数工程的玻璃幕墙只做相

容性检测，不按标准要求做拉伸粘结性和邵氏硬度检测；石

材幕墙普遍不做耐污染性检测；有2个工程查不到打胶记录。

4）材料复验问题。有4个工程无材料复验报告，有5个工程缺

钢材或铝材复验报告。 5）有2个工程无防火检测报告，4个工

程无防雷检测报告。 6）、缺少材料合格证和入库检验记录

情况比较普遍。 7）工程现场发现的问题有： 石材幕墙横梁

与立柱采用焊接方法违反了强制性标准条文； 开启扇问题较

多。有2个工程的开启扇开启角度远远大于30&ordm.不符合标

准要求；有的工程开启窗用铝铆钉固定；有的工程开启扇玻

璃无托条；有1个工程开启扇角部开裂，裂缝宽达3mm多； 

有1个工程玻璃板块与结构件之间多处漏打密封胶； 有1个工

程铝塑板板块过大，加强肋不够刚度明显不足。 以上这些问

题给幕墙构成了安全质量的隐患，时时刻刻威胁着人们生命

财产的安全。这些问题的存在也说明象隐框幕墙之类作为成

熟技术的产品，工程质量不容乐观。而上述问题只是表面现

象，幕墙更深层次的问题是人的问题、恶性竟争问题； 我国

幕墙行业人才资源明显短缺。由于我国现有理工科的教育体

系中没有门窗幕墙专业学科，各种协会、学会举办的学习班

的教育内容又十分局限，属于理论知识或某项个人论文教育

，没有统一系统的教科书和实习基地。目前从事本专业的设

计人员大多数是学习机械制造和工民建筑专业的人为主，因

此，精通幕墙的专家屈指可数，而目前我国有三百多家幕墙

企业取得了生产许可证，还有许多企业正在申请中。许多中

小企业缺少幕墙专业人才，而大企业由于业务量大专业人员



应付不了，往往一个项目经理要挂名几个工程，还有许多打

着大企业旗号的挂靠单位，其技术力量也是比较薄弱。在这

样背景下设计施工的幕墙，即使是成熟技术相同规格的幕墙

，其质量可信度存在许多不确定因素。 其次，幕墙企业之间

在价格方面的恶性竟争导致材料质量降低、工程质量降低。

据反映，有的隐框幕墙报价每平方不到三百元，完全是亏本

经营，这样的幕墙质量怎么会好？价格方面的恶性竟争使企

业处于亏损、无利或微利的生存状态。企业没有研发资金，

后劲乏力。一个企业要发展，没有了利润空间，也就没有了

经济做基础，生存都有危机，又如何去顾及到人才的培养、

设备的更新提高、材料的品质呢？ 3、物理性能检测可以发

现的质量安全问题 1）抗风压性能不足问题。抗风压性能关

系到幕墙的安全性能，通过检测能发现的问题有：设计问题

、梁柱材料强度和刚度问题、玻璃强度和刚度问题、结构胶

与基材粘结问题 、窗与结构件连接问题等，在达到标准风荷

载P3和设计风荷载1.4倍P3强风压作用下,以上问题将暴露无遗

。只要经得起 P3和1.4倍P3的考验，“云娜”台风、“麦莎”

台风都能抵挡。 南京下关有一隐框玻璃幕墙工程，楼层高

度4.35m,分格宽1.1m，设计风荷载1350Pa，采用130mm

×68mm×3mm铝合金立柱，实际检测P3为900Pa，达不到设

计要求，引起建设单位、监理单位重视，立即采取了加固措

施，重新检测后达到设计要求，避免了可能发生的安全事故

。 南京目前最高高层建筑新世纪广场的铝板幕墙，铝板厚

度3mm，单块板块尺寸为1075×2915mm，原来加了4道肋，

按标准风荷载抗风压检测后板面变形不符合标准要求，发现

问题后制作单位及时进行了整改，由4道肋增加到6道肋，再



次检测后达到标准要求，使建设方和监理方消除了疑虑，保

证了工程质量。 2）空气渗透性能和雨水渗漏性能差的问题

。这二项性能的问题大部份发生在开启窗上，与开启窗的结

构和加工制作有关。设计不好的开启窗即使加工再好仍然会

漏气漏水，设计好的开启窗加工不好也会漏气漏水，特别在

模拟台风时狂风暴雨交加、气压忽高忽低的波动加压下，漏

水问题将暴露无遗。我们在检测中出现的雨水渗漏性能差的

问题是幕墙检测中问题最多的项目，与龙文志教授调查的台

州遭受“卡努”台风大多数开启窗发生漏水情况基本相似。

发现问题后与企业共同探讨改进设计或提高加工质量，及早

防止了工程中出现大面积渗漏事故的发生。 3）平面内变形

问题。平面内变形一般由地震或风荷载引起，有地震设防的

地区应做平面内变形检测。幕墙在模拟受地震或风荷载作用

使其产生层间位移，最恶劣情况时以1%层高位移量，以3~10

秒1个周期沿水平方向左右相对往复移动3个周期，此时性能

差的幕墙将出现玻璃或石材面板材料发生破裂，性能好的幕

墙面板材料丝毫无损。经得起平面内变形的幕墙在设防地震

裂度以内的地震和强台风袭击时均能保持幕墙不发生损坏。

4、结论 幕墙的物理性能检测是幕墙设计施工过程一系列检

验中的一种验证检测，是反映幕墙内在质量的重要检测，它

的重要性不亚于混凝土试块试件的检测。通过检测能起到为

工程质量把关，及早发现安全隐患问题。在人才资源紧缺、

市场竟争激烈的环境下，幕墙作为危及公共安全的产品，有

关各方应该本着为公众安全负责的态度，严格按国家标准规

范进行各项检验，其中包括幕墙的物理性能检测。 100Test 下

载频道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问



www.100test.com 


