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7_BA_A7_E7_BB_93_E6_c58_569721.htm 可持续发展是当代世

界的重要理念，绿色建筑越来越受到人们的关注。玻璃幕墙

虽在热工性能上与普通窗户相比有很大改进，但它仍是建筑

能耗的一个薄弱环节。玻璃幕墙生态技术的发展意义重大。 

从构成要素和构成方式来说，玻璃幕墙生态技术的发展包括

三个方向： 1)构造技术； 2)材料技术； 3)控制技术。 快把结

构工程师站点加入收藏夹吧！ 1 构造技术 1．1 通风幕墙 1．1

．1 通风幕墙的组成 通风式幕墙由内外两层玻璃幕墙组成，

或称为双层幕墙、可呼吸式幕墙、热通道幕墙等。与传统幕

墙相比，它的最大特点是两层幕墙之间有一个通风换气层，

由于换气层中空气的流动循环，使内层幕/考 试大/墙的温度

接近室内温度。 1．1．2 通风幕墙的原理 通风式幕墙采用烟

囱效应原理，从功能上解决节能问题。由于换气层的作用，

它比单层幕墙节能约50％；通风式幕墙外层玻璃可以选用无

色透明玻璃或低反射玻璃，还可以最大限度地减少玻璃反射

带来的光污染；通风式幕墙的隔音性能良好，可以保持室内

拥有一个清静的环境；不论天气好坏都无需开窗，换气层就

可直接将自然空气传至室内，为室内提供新鲜空气，提高室

内的舒适度，降低空调设备带来的种种弊端。 1.1.3 通风幕 通

风式幕墙根据通风层结构的不同可分为“封闭式内循环体系

”和“敞开式外循环体系”两种。 封闭式内循环体系通风式

幕墙外层原则上是完全封闭的，由断热型材与中空玻璃组成

，其内层一般为单层玻璃组成的玻璃幕墙或可开启窗。两层



幕墙之间的通风换气层100mm-200mm。通风换气层与吊顶部

位设置的通风系统相通，从下而上进行强制性空气循环，室

内空气通过内层玻璃下部的通风口进人换气层，使内侧幕墙

玻璃温度达到或接近室内温度，达到节能效果。 在通道内设

置可调控的百叶窗或垂帘，可有效地调节采光和遮阳，在室

内创造更加舒适的环境。 封闭式内循环体系通风式幕墙应用

实例如英国劳氏船社总部大厦、美国西方化学中心大厦。 敞

开式外循环体系通风式幕墙外层是单层玻璃与非断热型材组

成的玻璃幕墙，内层是由中空玻璃与断热型材组成的幕墙。

内外两层幕墙形成的通风换气层的两端装有进风和排风装置

，通道内可以设置遮阳装置。 冬季时，关闭通风层两端的进

排风口，换气层中的空气在阳光的照射下温度升高，形成一

个温室，减少建筑物的采暖费用。 夏季打开换气层的进排风

口，在阳光的照射下换气层空气温度升高自然上浮，形成自

下而上的空气流，带走通道内的热量，降低内层玻璃表面的

温度，减少制冷费用。 通过对进排风口的控制以及内层幕墙

的构造设计，还可以由通风层向室内输送新鲜空气，改善建

筑空气质量，使得高层建筑，特别是超高层建筑自然通风成

为可能，最大限度地满足了使用者生理与心理的要求。 德国

法兰克福商业银行大厦、埃森的“RWE”总部大楼等建筑采

用了敞开式外循环体系通风式幕墙。 寒冷地区因采暖时间长

，选用通风式幕墙时，主要是利用换气层的“温室效应”来

减少室内热量的散失。内层采用中空LowE玻璃、断热铝型材

及相对较大的换气层宽度达到较好的节能效果。炎热地区，

空调制冷使用时间较长，外层采用热反射玻璃和相对较小的

换气层宽度，以增强烟囱效应的效果，降低内层玻璃表面的



温度，从而达到最佳的节能效果。 1．2 遮阳装置 建筑遮阳的

目的在于阻断直射阳光透过玻璃进入室内，防止阳光过分照

射和加热建筑围护结构，防止直射阳光造成强烈眩光。玻璃

幕墙的各种节能措施中，遮阳技术可能是节约能源最有潜力

和最为方便的构造手段。 良好的遮阳设计不仅有利于节能，

而且是幕墙构成的有机组成和塑造建筑美感的重要元素。遮

阳构件多种多样，对于侧窗部分来说，有平板遮阳、水平遮

阳、垂直遮阳和格栅式遮阳等。 对于屋顶天窗和玻璃顶来说

，布幔和格栅能够充分发挥遮阳作用。 除遮阳构件之外，利

用绿化、植被等自然因素也有相当理想的遮阳效果。 水平遮

阳的使用最为广泛，柏林的北欧5国大使馆采用了水平遮阳板

，绿色流线型截面的遮阳板密密覆盖在窗户外测，与整个墙

面融为一体。 垂直遮阳能够有效地遮挡高度角很低的光线，

适合用于东西方向。 柏林的墨西哥大使馆主立面和人口朝东

，垂直遮阳能够最有效地发挥作用，主立面上最为突出的是

从上到下贯穿整个高度的垂直遮阳构件。这些混凝土遮阳板

不仅能够有效遮挡阳光，而且倾斜角度逐渐加大，给人一种

韵律感。怕林奔驰公司总部大楼的垂直遮阳板的竖向黄色线

条成为一种标志，营造出丰富多彩的几何形体，成为建筑不

可分割的有机组成部分。 德国国会大厦的穹顶将顶部遮阳与

自然通风完美结合，不但柔和的漫反射光线可以延伸到最底

层的议会大厅，而且大厅内的热空气还可通过反光板围合成

的倒锥体排出，可谓一举两得。 由于不同季节、不同时间采

光和日照要求各不相同，调整遮阳构件的遮阳效果必不可少
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