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E5_90_88_E8_BE_85_E5_c63_572637.htm 一、工程概况 上海物

资大厦位于陆家嘴金融开发区内的东方路、浦电路处，占地

面积约6000m2，建筑面积7.1万m2，由江苏省建筑设计研究院

设计，总投资6亿元，是幢地下3层，地上30层的集购物、办

公、住宿为一体的钢筋砼结构的综合性办公楼。 该建筑地下

室承台面标高为-9.2m，厚度为2.4m，实际开挖深度为11.6m

，应规划设计及业主要求地下室与规划中的相邻建筑物铜仁

大厦地下室需连接，但两座大厦无法同时施工，物资大厦只

能单独先行施工。业主要求物资大厦基坑围护的施工应尽量

减少对相继施工的铜仁大厦带来施工上的困难。 二、基坑围

护设计方案比较分析 为了尽可能满足规划设计和业主的要求

，在设计围护时我们考虑了多个方案。第一方案在基坑四周

全部使用钻孔灌注桩挡土，外加深层搅拌桩阻水；第二方案

，基坑四周全部采用钢板桩；第三方案，在基坑三面使用钻

孔灌注桩加深层搅拌桩，在相邻建筑地下室有连接要求的一

面，卸载后使用钢板桩。经过反复比较和慎密计算评估，认

为第一方案虽然施工技术成熟，安全可靠，但与铜仁大厦相

邻的一面要占据施工场地，造成后施工的铜仁大厦在基坑施

工时将有大量钢筋砼灌注桩要凿除，既不经济又耽误工期。

第二方案其优点在于地下室完成后钢板桩可以拔出，为铜仁

大厦施工提供方便，但由于钢板桩刚度相对较小，则必须要

求增加一道水平支撑，使支撑间净空高度减小，不利于基础

挖土施工。第三方案吸取了第一、二方案的优点，安全可靠



，又可将后继施工的铜仁大厦影响减至最小，虽然其方案存

在一系列技术问题须解决，但在实践中是可行的，最终选定

了第三设计方案，即钻孔灌注桩和钢板桩三刚一柔复合型深

基坑围护方案。 三、围护设计 物资大厦三刚一柔基坑围护墙

的基本结构为：东、南、北侧为Ф1000@1150mm钻孔灌注桩

，桩顶标高-0.650m，桩长24m。在铜仁大厦相邻的西侧选

用V#拉森钢板桩，桩顶标高为-3.00m，桩长20m，钢板桩顶

以上至自然地坪段(厚2.35m，宽度为14m土层)荷载全部卸去

。 我们的基本假定是：由于西侧土卸载，东、南、北三侧与

西侧坑顶高差为1.6m，按朗金理论计算，仅坑底以上部分约

有14550KN的不平衡力通过南北两侧灌注桩墙向西传递，每

侧力为7275KN，如此大的不平衡力，如无外力抵消，会使整

个围护体向西移动，此时用于抵消不平衡力的外力就是南北

侧主动土压力对桩墙产生的摩擦力，使坑壁稳定。 考虑到钻

孔灌注桩相邻间隙，在桩墙外增打了两排深层搅拌桩，桩径

Ф700，搭接200mm，水泥土的水泥掺量12%，搅拌桩入

土18m。钢板桩和钻孔灌注桩接头处，为了使两种桩墙间有

良好的连接和阻水效果，我们将钢板桩自其轴线向灌注桩相

交处的坑外土体延伸3m。相交处还用深层搅拌桩将钢板桩延

伸部分包住，且使钢板桩与灌注桩后的搅拌桩阻水形成整体

。 基坑围护选用两道水平支撑，为了有利于土方的开挖，选

择支撑的主受力杆件沿基坑周边呈45度斜向布置，主受力支

撑间有腹杆连接，形成平面桁架结构。在水平支撑的节点处

设置格构立柱，断面为600×600mm，总长12m，其下锚入

Ф1000钻孔灌注桩，用以竖直方向支撑水平支撑。 四、围护

施工 在基坑有连通要求一侧的围护使用钢板桩挡土、止水，



其余三面使用钻孔灌注桩挡土、深层搅拌桩止水，支撑则根

据计算确定设置。考虑到钢板桩和钻孔灌注桩的刚度相差较

大，因而在钢板桩一侧基坑边缘局部卸荷。基础施工完成后

，拔除钢板桩，方便后续施工的建筑与先施工建筑的地下连

接。挖土采用中心岛挖土方案，第一次先挖至第一道支撑底

标高，待第一道支撑施工达到设计强度后，第二次挖支撑下

的土，直到第二道支撑底标高，施工第二道支撑，基坑中心

形成台阶式中心岛，第三次挖土至承台底标高，浇筑垫层砼

，第四次中心岛挖除。由于基坑围护支撑设计合理，挖土阶

段严格按施工组织要求控制挖土范围、流向等。本工程挖

土60000M3，仅用80天就完成，创造了浦东新记录 五、成果

分析 三面钻孔灌注桩一面钢板桩的复合型基坑围护在物资大

厦的成功应用，不仅验证了设计对主、被动土压力的假设，

而且如设计估计的一样，显示围护桩的位移不总是向基坑内

，在特定情况下会向基坑外位移，表明了三刚一柔复合型基

坑围护在软土地基中是可行的。由于它的应用，在经济上大

大节省了建设成本，在用户的施工评估报告中得到了肯定。

三刚一柔围护为以后同类条件下深基础围护的施工提供了经

验，并且为基坑围护的设计和施工提供了新的思路。 （百考

试题岩土） 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。
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