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基坑工程因设计问题而造成工程事故或浪费的现状问题，分

析了产生问题的原因，指出设计方法存在的缺陷，并针对问

题提出了对策。 随着高层建筑的增多和城市用地的日益减少

，基坑工程设计和施工涉及的地质条件、岩土性质、场地环

境、工程要求、地下水动态、施工顺序和方法 等许多问题越

趋复杂，使基坑的开挖和围护结构的设计成为一个具有挑战

性的岩土工程热门难题。而基坑工程的迅猛涌现与相应设计

理论和方法的滞后，给基坑围结 构护设计工作带来了极大的

因难，也使基坑工程的设计与工程实际状况存在较大偏差，

其结果是造成工程事故或浪费。 1、当前基坑围护设计现状 

当前基坑工程的围护结构设计方法可谓种类繁多，众采纷纭

，形成了多种设计方法并存的局面。但综观基坑工程实际，

传统设计方法因具有理论上容 易理解和接受、计算模型简单

、计算方便快捷等特点，在工程实际广为工程设计人员所习

用。实际运用中又多是采用一种经验估算，这里所谓经验估

算就是按照以往 的工程经验，结合土质的特性，选定挡土围

护结构类型及入土深度，事先确定挡土结构上的土压力分布

，然后根据极限平衡理论（如等值梁、静力平衡等方法）进

行 图解、数值解或查取已有表格来确定支护结构的内力和变

形。这种传统设计理论和方法是当前基坑工程设计的主流。 

随着基坑工程日趋复杂化以及计算机的应用，许多岩土工作

者又热衷于数值分析方法的应用，如土抗力法，差分法，边



界元法和有限元法等新方法， 并且不少科研机构和高校基于

不同分析模型开发了一些应用软件，应该说这对设计人员是

有帮助的。但是这些方法在理论上尚需完善，关键是在如何

选取土的本构关 系与计算模型，土的参数如何确定，以及塑

性区范围与稳定性之间的定量关系等问题上仍然存在困难，

因此尚无直接用平面有限元的计算结果作为设计依据的实例

。目前新方法尚未能作为围护结构设计的基本方法，多作为

某些重大工程问题处理时的一种辅助的分析手段，以进行对

比。 尽管基坑工程实践不断增多，在技术上也有了长足的进

步。但纵观基坑工程的实际情况不难发现，基坑围护设计存

在着两种倾向，一方面由于设计安 全度不足而造成基坑失稳

事故的比例较大，另一方面由于设计过于保守而又造成很大

的浪费。一项对103项基坑工程事故进行细致的调查分析，统

计出事故发生的 原因，结果表明与设计有关的工程事故比例

高达45%1；而一份十几个工程的测试数据又表明，围护结构

的实测应力明显小于设计值，围护结构的强度远远没有发挥

出来2，设计明显过于保守。说明现行设计理论和方法与基坑

工程的实际有较大的偏差，确实应在设计方法及其影响因素

等方面找找原因。 2、 原因分析 大量的工程实例表明，上述

两种情况在实际中确实屡见不鲜，究其原因可归结为以下两

个方面： 1）计算以强度和稳定性为主，忽略变形控制 上面

提到，当前的设计方法是以极限平衡理论为依据。实际上大

多沿用传统挡土墙设计计算方法，它只能进行强度和稳定性

计算，无法提供基坑围护结构设计所必须的变形值。所以基

坑设计计算均以强度和稳定性为主，而并未研究解决在边坡

失稳之前的变形过程。但在当前的基坑工程中，由于周边环



境保护的要求越来越严 格，基坑变形控制已成为重要的设计

内容。基坑的允许变形和水平、垂直位移的计算是一个较建

筑自身允许沉降和沉降计算更为复杂的课题，又是基坑工程

，尤其在软土地区和工程地质、水文地质复杂地区无法回避

的问题。基坑工程仍然必须满足稳定性和变形两方面的要求

，与基础允许沉降有所不同在于基坑工程的允许变形往 往主

要取决于周边环境的要求，按变形控制已成为许多基坑工程

设计的基本依据。可见，现行的设计方法并不能完全考虑基

坑工程实际应考虑的问题，这样设计结果与实际工程的工作

状态就必然产生差异。 2）设计多以经验估算为主 由于基坑

工程的复杂性、不确定性以及对围护结构所承受水土压力认

识的局限性，迄今为止对基坑围护结构设计还没有一个成熟

的理论和计算模式， 未形成完整的、具有普遍指导意义的设

计理论体系，使得基坑围护结构的设计计算仍过多地取决于

经验，随意性较大；另一方面，由于土力学发展水平所限，

有些实 际问题土力学理论尚无法解决，在研究运用中不得不

对土的性质作了许多不符实际简化或假定。例如，对基坑工

程经常遇到的软土，其强度随时间变化的流变性质， 虽然已

有一些研究成果，但理论上尚不成熟，试验方法尚不完善，

应用于工程还刚刚开始，实际中还需要经验；对于非饱和土

，应用非饱和理论进行土压力计算还未 开始，目前用的还是

传统的土力学理论，常规试验方法测定的强度指标，计算结

果自然与实际出入很大；再如某些饱和粉土的流动性、地下

水的渗透破坏等等，有的 问题至今对其认识还很不够，有的

问题很难计算。 在这种情况下，基坑工程设计依靠经验是必

然的了，而且有时经验显得十分的重要。应该说经验是长期



工程实践中积累的宝贵财富，基坑围护设计和 施工，应该充

分借鉴现有的成功经验，融入自身的特点和要素才能有所创

新。但经验总归是经验，并不能等同于具有普遍指导意义的

理论，况且基坑工程具有较强的 区域性，不同地区会遇到各

种不同的、包含极其复杂的工程地质和水文地质条件、现有

的理论和经验根本无法解决的问题。这样基坑围护设计只能

借鉴已有的工程经验在实际中摸索，设计结果就难以把握了

。 3、传统设计理论和方法的缺陷。 传统设计方法以库仑朗

肯理论为基础，采用极限平衡法求解，它假定作用在围护结

构前后墙上的土压力分别达到被动土压力和主动土压力，在

此基础上再把超静定的结构力学问题简化为静定问题求解。

国内采用较多的有等值梁法和静力平衡法。这种方法应用于

基坑围护结构的设计中，存在以下缺点： 1）库仑朗肯理论

本身包含着与基坑工程实际很不一致的假定； 2）难以反映

基坑开挖过程中各种因素对墙上土压力分布的影响； 3）无

法提供设计所需的墙体水平位移的数值，即不能考虑围护结

构和土体的变形； 4）假定支撑为不动支点，不考虑施工过

程中支撑设置前后支撑力的变化，等等。 传统设计方法以开

挖的最终状态为基础，它至少在以下几个方面与开挖的实际
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