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收藏夹 摘要：水泥砼路面板块的断裂属公路路面质量问题，

高速、一级公路断裂数在评定中允许值为2%，一般公路

为1%.但是砼路面板块断裂在施工中时有发生，搞清原因，采

取切实可行的预防措施是十分必要的。本文结合历年来砼路

面施工中遇到的断裂情况进行分析，提出水泥砼路面早期断

裂及防止的一点粗浅的看法，供大家参考。 主题词：水泥砼 

路面 断裂 防治 1、砼路面断裂的原因 砼路面断裂的主要原因

是由于砼内温度应力和荷载应力（如约束应力）大于砼的抗

拉强度而造成的。主要原因有以下几种：砼的初期收缩应力

大于抗拉强度而引起的横向裂缝；砼板尺寸过大产生的温度

翘曲应力大于抗拉强度引起的横向裂缝；地基不均匀沉降造

成砼板受力不均匀产生的剪切应力大于抗拉强度引起的横向

、纵向、或角隅断裂。砼与基层的摩擦力过大使砼收缩受到

约束产生约束变形，增大了收缩应力导致砼板断裂。在施工

过程中各个环节对砼板断裂的影响主要表现在： 1.1 原材料影

响 1.1.1水泥影响，水泥影响主要是安定性和水化热。安定性

差是水泥中游离氧化钙过量，导致水化慢，硬化后继续起水

化作用，破坏已硬化的水泥胶结物致使砼抗拉强度下降；水

泥水化热高、收缩大容易增大温度应力和收缩应力导致断裂

。 1.1.2集料含泥量与有机质含量过大引起砼路面早期断裂。

1.2基层影响 1.2.1基层不平整使界面摩擦力增大，导致断裂；

在薄弱断面易开裂；在过薄或过厚交界处，砼形成不均匀收



缩易开裂。 1.2.2基层干燥从而吸收砼中水份，使砼底部失水

，降低强度导致开裂。 1.2.3用松散材料处理基层标高或不平

整，使砼下部水份损失，强度降低导致开裂。 1.3 砼配合比影

响 1.3.1单位水泥用量偏大，使水化热和收缩增加；水泥用量

低，强度不足，都易导致砼路面早期断裂。 1.3.2水灰比影响

。水泥水化的最低限为0.26～0.29，施工时可根据和易性的需

要增加，但一般要求不大于0.45.水灰比过大将增加水泥砼初

期骨料表面的水膜厚度，降低强度，导致砼路面断裂。 1.4 施

工工艺的影响 1.4.1由于搅拌时间短或过长、原材料计量不准

确导致配合比改变、砼拌合料停留时间过长而导致拌合料离

析，以及振捣不密实形成强度不足或不均匀，易导致砼早期

强度开裂⋯⋯ 1.4.2拌合料温度过高，加上水泥的水化热造成

砼硬化过程中温度收缩应力增大导致开裂。 1.4.3切缝不及时

或切缝深度不够是施工工艺不当造成开裂的主要原因。如果

能在砼成型终凝后立即切缝，裂缝只会发生在切缝处，即可

防止不规则的早期裂缝，如果切缝前遇到气温骤降，则极易

发生不规则裂缝。 1.4.4由于养护不及时或养护方法不当造成

开裂。尤其是保温、保湿措施不到位、风速大造成砼内外温

差大、表面水分损失快，均易导致砼路面开裂。 2、预防措

施 2.1原材料控制 2.1.1水泥与集料必须符合规范要求，尽可能

采用早期强度高、水化热低的水泥。 2.1.2尽量降低集料的含

泥量。 2.2路面基层不平整控制 2.2.1严格控制基层顶面平整度

以确保砼路面厚度均匀性和减少与基层界面的摩擦力，严禁

采用松散材料处理基层标高或不平整表面；路面基层验收后

应立即组织面板施工，避免基层砼混合料中的水份损失，在

摊铺混合料前，必须在基层顶面进行洒水湿润。 2.3配合比控



制 2.3.1在保证强度前提下严格控制水泥用量，根据交通部第

二公路勘察设计院试验研究表明，水泥砼路面水泥最佳用量

为280～320kg/m3.国际施工规范规定，单位水泥用量不应低

于300 kg/m3。 2.3.2严格控制水灰比，可掺适量减水剂。掺入

减水剂可以降低砂率和水灰比，既节约水泥又减少砼收缩，

可减少因温差产生的开裂；在高温季节施工采用缓凝减水剂

，可以延长砼初、终凝时间，同时提高早期强度和28d强度。

2.3施工工艺控制 2.3.1认真检查配料，采用自动计量装置。拌

合前要测定集料的含水量，随时调整用水量，减少拌合物离

析，并严格控制拌合时间。 2.3.2严格控制运输、摊平和振捣

整平。尽量减少运输距离，控制出机速度，减少混合料等待

时间，要控制入模前的坍落度和和易性，对离析的混合料要

二次拌合。摊铺前要严格控制运输车辆的出料高度在1.5m以

内，随倒随铺以免混合料产生离析。应尽可能采用摊铺机，

人工摊铺时，应用小型机具配套设备进行振捣。振捣时边角

处应辅助插振。为杜绝侧面蜂窝，除振捣到位密实外，还要

采用高标号砂浆封底，防止侧模底部漏浆。 此外，根据我们

的经验，在振动梁或提浆机滚动抹平工序后，采用宽12cm长

度超过砼板宽的槽钢，先纵向来回抹平，转90°顺着面拌横

坡方向再滚抹，可以大大提高砼路面的平整度。 2.3.3及时切

缝。切缝是目前砼路面横缝的主要施工方法。切缝关键是要

掌握好适宜时机，过早易发生肯边，残缺不齐；过晚会出现

不规则断裂。切缝时间根据砼试块强度增长情况而定，从理

论上讲在砼强度达到100%前后即可切割，但由于现场气温和

水泥品种对砼强度和缩裂会产生很大影响，因此必要时可采

取长距离（一般3～4块板）提前切缝，以避免砼板的不规则



断裂。 2.3.4 特别需要强调的是砼路面的早期养护，养护不及

时，极易产生开裂，并且对砼强度影响很大，早期强度损失

大，后期难以补救。 2.3.5边界影响控制 2.3.5.1在砼面板与中

央分割带、路缘石等结构物之间，涂刷沥青使双方自由伸缩
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