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收藏夹 一、概述 用水泥稳定粗粒土（颗料的最大粒径小

于50mm且其中小于40mm的颗粒含量不少于85%）和中粒土

（颗粒的最大粒径小于30mm且其中小于20mm的颗粒含量不

少于85%）得到的混合料，视所用原材料为碎石或砾石，简

称为水泥碎石或水泥砾石。 水泥稳定碎石有良好的力学性能

和板体性，其初期强度高并且强度随龄期增长，其力学强度

还可视工程需要进行调整。其特点是：强度高，水稳性好，

抗冻性好，耐冲刷，温缩性和干缩性均较小，是一种优良的

路面基层材料。然而水泥稳定碎石料也有其与生俱来的缺点

：主要是脆性大，从而导致对温度和湿度敏感性强，易因温

度变化和湿度变化产生裂缝并反射到路面，导致路面强度和

使用性能大大降低，产生冲刷和唧唧浆现象，这也是路面工

程不可忽视的病害。 二、产生裂缝的现象 水泥稳定集料基层

是将一定级配的集料与水泥和水一起拌和后，在最佳含水量

状态下碾压成型，经过养生达到一定强度的路面基层结构，

此基层是一种半刚性结构。水泥稳定基层容易产生裂缝的同

时已是影响沥青混凝土面层破坏的关键因素。这种裂缝，一

般在基层顶面沿横向开裂多为等间距，成直线型，缝长不等

，缝宽在0.5～3.5mm左右。较早出现裂缝是在水稳层养生过

程中开始出现，有的是在沥青混凝土路面通车后在荷载的作

用下出现，这是由于水稳层出现裂缝并引起沥青混凝土面层

产生相对的反射裂缝 三、裂缝的危害 基层裂缝的危害有二个



方面：一是降低基层的整体强度，二是发展后会形成反射裂

缝，使沥青混凝土路面相应出现有规则的横向裂缝、起拱。

出现第二种情况，若不及时处理，雨水从裂缝内向下渗透，

沥青混凝土和基层裂缝缝隙处充满自由水，在车辆荷载反复

冲击下，就会使沥青混凝土中粘附在碎石表面的沥青剥离，

基层的细集料形成泥浆被挤压出路面，沥青混凝土路面出现

坑洞、碎裂、松散，造成沥青混凝土路面早期破损，影响其

使用寿命。基层裂缝的危害较为常见，直接影响到了路面行

车的速度和安全 四、裂缝产生的原因 对于道路上的半刚性基

层，要求其具有较小的收缩性。半刚性材料的收缩包括二个

方面，一是由于水分子减少而产生的干缩，二是由于温度降

低而产生的温度收缩。 基层材料的干缩和温度收缩是引起基

层结构产生横向裂缝的主要原因。对沥青面层的开缝特别是

反射裂缝的发生有很大影响，另外一个原因是在车辆荷载作

用下产生的裂缝。 1、干缩性裂缝：干缩性裂缝的情况有两

种，一是水泥稳定碎石压实成型到正常养护期（一般为7 d）

的干缩；二是养护期满后到施工沥青封层或透层、摊铺沥青

混凝土面层这段时间的干缩。其机理基本上是一样的，只是

其损害的程度有所不同。 水泥稳定碎石压实成型到正常养护

期（一般为7d ）期间，由于混合料本身的水份和养护洒水的

水分蒸发以及混合料内部水化作用发生的毛细管作用、分子

间吸附作用力和碳化收缩作用等，引起基层混合料体积在一

定程度趋于减小而收缩，出现拉裂的现象。如果这段时间天

气正常，气温没有太大变化，混合料（基层）从最佳含水量

到较干燥的干缩过程可称之为一次性的干缩，其产生的裂缝

是有限的。 从基层养护期满后到施工沥青封层或透层油、摊



铺沥青混凝土面层之间，如果这段时间间隔较长，自然天气

从睛到雨，从雨到睛，风吹日晒雨淋，基层料从“较干燥→

饱水状态→较干燥→饱水状态”反复循环作用，水分反复的

“蒸发、饱和、蒸发、饱和”，多次重复干缩过程，必然会

使基层出现较严重的拉裂现象，在薄弱地方就表现为裂缝，

这种破坏在多雨的地区特别明显。养生结束后，如其上为沥

青面层，应先清扫基层，立即喷洒透层或粘层沥青、在清扫

干净的基层上，也可先做下封层，以防止基层干缩开裂 2、

温缩性裂缝：也就是热胀冷缩产生的裂缝。万物都具有热胀

冷缩的性质，水泥稳定碎石基层属半刚性体，也不会例外。

在水泥路面设计和施工中，设置伸缩缝的做法规范中已有明

确的规定，并且在施工和实际中得到广泛的应用，取得了显

着的成效。但长期以来，在水泥稳定碎石基层的设计规范或

施工技术规范中却没有提出来，这有待于进一步探索。 水泥

无机结合料内部的不同矿物颗粒组成的固相、液相和气相体

，在温差作用中必然会使其产生热胀冷缩的体积变化，从而

引起温缩性裂缝。 （1）固相矿物不同的胀缩性：碎石原材

料矿物（主要为SiO2、AI2O3）组成的热胀冷缩系数为810-6/

℃，水泥稳定碎石生成的新胶结矿物主要成分为C-S-H凝胶

体，热胀冷缩系数一般为10～2010-6/℃。由于两者组成的固

相复合稳定材料的矿物具有不同的热胀冷缩性，在温度变化

时其胀缩值是不相同的 （2）液相（水）的热胀缩性：自由

水、毛细水、结构水、结晶水存在于混合料内部的孔隙中和

胶体中，水的热胀缩系数为7010-6/℃。当温度升高时，可以

产生相当大的扩张力使颗粒间距增大而产生膨胀。 （3）气

相的热胀缩性：混合料毛细孔、内部孔隙充盈着气体。夏天



时水稳层内部结构气体体积受热充分膨胀，结构内的颗粒相

应充满扩张力。冬季时，原膨胀的气体体积收缩，颗粒内的

结构应力减小，产生收缩力，体积变小。当扩张力超过临界

值时，水稳层就会产生起拱；当收缩力超过结构拉应力时，

便产生横向裂缝。 3、荷载性裂缝 荷载性裂缝一般发生在基

层的底部，由于车辆荷载的反复作用，裂缝逐渐向上扩展至

表面，车轮荷载作用下产生的裂缝反映在面层，往往不是单

独的、稀疏的或较有规则的裂缝，而是稠密的，有时是相互
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