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藏夹 摘要：在钢筋混凝土结构上植筋锚固利用化学锚固剂作

为钢筋与混凝土的粘合剂，植入的钢筋具有很强的抗拔力,保

证了锚固强度，是一种处理桥梁施工结构缺陷和改造具有一

定年限建筑的好办法 关键词：植筋技术 植筋胶 植筋的抗剪力

粘结剂强度 锚固长度 近年来,混凝土新技术和新材料在工程

改建和加固中普遍开始应用,植筋技术作为一种新型的加固技

术,不仅具有施工方便、工作面小、工作效率高的特点,而且还

具有适应性强、适用范围广、锚固结构的整体性能良好、价

格低廉等优点。由于在钢筋混凝土结构上植筋锚固已不必再

进行大量的开凿挖洞,而只需在植筋部位钻孔后,利用化学锚固

剂作为钢筋与混凝土的粘合剂就能保证钢筋与混凝土的良好

粘接,从而减轻对原有结构构件的损伤,也减少了加固改造工程

的工程量.又因植筋胶对钢筋的锚固作用不是靠锚筋与基材的

胀压与摩擦产生的力,而是利用其自身粘接材料的锚固力,使锚

杆与基材有效地锚固在一起,产生的粘接强度与机械咬合力来

承受受拉荷载,当植筋达到一定的锚固深度后,植入的钢筋就具

有很强的抗拔力,从而保证了锚固强度。工程实践证明,植筋技

术不失为一种处理桥梁施工结构缺陷和改造具有一定年限建

筑的好办法。 一、植筋技术简介 1．原理 植筋技术是一项新

型的钢筋混凝土结构加固技术,是一项对混凝土结构较简捷、

有效的连接与锚固技术。它是在已有混凝土结构或构件上以

适当的直径和深度钻孔,并采用专用植筋胶,利用其粘结和锁键



原理使新增的设计钢筋与原混凝土粘接牢固,使作用在植筋上

的拉力通过化学粘接剂向混凝土中传递,从而形成整体受力体

。目前,已广泛地应用于已有建筑物的加固改造工程中。其工

作原理是:在加固过程中,新旧混凝土界面的抗剪力主要由以下

几部分组成:界面混凝土内部结合力,界面摩擦力,植筋的抗剪

力。当外力作用达到一定程度,界面混凝土内部结合力被抵消,

新增的混凝土与原混凝土面理论上分离,产生相对位移,此时植

筋受拉力和剪力产生的弯矩作用,作用值的大小依赖于界面的

粗糙度和强度。如果界面足够粗糙,此时会产生附加的混凝土

层间的内连锁作用(包括摩擦力和内部结合力),起到部分抵消

外部剪力的功效。 2．优点 1)设计的灵活性:根据需要可以在

钢筋混凝土的任何位置,根据结构受力特征而设计植筋的数量

及规格。 2)可靠性优于预埋件:一般钢筋混凝土结构在需要与

其他结构连接处均预留预埋件,但预埋件位置难以准确,调整功

能后预埋件的位置难以改变且施工繁琐,而植筋具有灵活性,其

可靠度与预埋件基本相同。 3)比一般的铆、焊法受力均匀,材

料不会产生应力集中现象(如焊接时的热应力等),使植筋更耐

疲劳 4)承载力大,按计算施工的植筋完全能满足受力要求。 5)

工艺简单,可大大缩短工期,往往在2 ~3 d或更短时间内就可使

用。 6)钻孔直径、深度范围广、施工灵活,抗高温,可近距离焊

接施工。 7)基本没有滑移 8)造价低:以应用植筋技术最多的框

架柱与砌块填充墙之间的锚拉筋为例。经过施工单位使用情

况调查,一般每公斤结构植筋胶可植100根锚拉筋,植筋所用结

构胶成本还不到0.5元,由于植锚拉筋工艺简便,一般钢筋工都可

以操作,且每个工日至少可植50根,每根钢筋综合成本也就在1

~2元左右,比其他施工方法都要经济。 3．影响因素 植筋技术



的成败主要取决于混凝土基材质量、钢筋质量、粘结剂强度

、钢筋植入混凝土深度(锚固长度)、施工温度等因素。 1)混

凝土本身强度如果很低,植入高强度钢筋的强度没有任何意义

。所以根据《混凝土结构加固技术规范》规定,混凝土强度不

宜低于C15。 2)钢筋一般选用I级、Ⅱ级钢筋,其强度应符合现

行国家标准,即《普通碳素结构钢技术条件》的规定。粘结剂

的自身强度及粘接强度必须满足使用要求。 3)混凝土植筋的

破坏形式则主要取决于植筋的锚固深度,就植筋的埋置深度而

言,试验研究表明,埋深较小时,植筋发生混凝土锥形破坏,承载

力较低,不但不能发挥钢筋的作用,而且呈脆性破坏.埋置深度

较大时,钢筋发生断裂破坏,钢筋植入部分没有发生丝毫滑移,

强度未充分发挥,容易造成材料浪费.只有埋置达到适当的深度

时,植筋破坏始于钢筋屈服,有明显的预兆,符合工程需要。这

个“适当的深度”需要通过试验来确定,目前还没有准确的理

论计算公式可应用于指导植筋工程设计。建议深度为目前的

结构加固和改造工程中大家普遍凭经验采用5d或10d。 4)施工

温度。植筋的施工温度直接影响粘结剂的固化时间。一般情

况下,植筋所用粘结剂的固化时间随温度的升高而缩短.植筋的

环境湿度直接影响粘结剂的固化时间和力学性能的发挥,故应

确保环境温度不致过高。 4．施工要点 1)工艺流程:锚固钢筋

设计→定位→钻孔→清孔→注胶→除锈后在钢筋上标记埋深,

植入钢筋→留足够的时间固化,防止流胶→检验固化效果,合格

后,对结构表面进行凿毛处理,清洁表面→浇筑新增结构混凝土

。 2)施工中应注意的问题:①按设计要求定位布孔.②钻孔与母

体表面垂直,孔径比钢筋直径大5mm,注意钻孔位置应避开结构

内钢筋,尤其是受力主筋。采用水钻钻孔时,应对孔壁进行打毛



及干燥处理.③用刷子及清洁的压缩空气清干净尘土,不能用水

洗,钢筋表面要除锈,不能存在浮锈或油污.④从孔底开始注胶,

待孔内注胶达到80%后即将钢筋缓缓旋入孔中,以表面稍有溢

出为宜,整个植筋过程应连续进行.⑤植筋胶凝固硬化前不应施

加荷载。安装在潮湿的混凝土时,固化时间必须加倍。 二、工

程应用情况 1．桥面病害治理。根据对京沈高速公路上多座

桥梁桥面铺装层不同程度破坏的检测结果分析,产生病害的主

要原因是桥面铺装层与梁顶粘接不良。通过对桥面铺装层钻

芯可以看出,桥面铺装层与顶梁的结合性很差,主要原因是施工

中浇筑铺装混凝土前对梁板顶面凿毛及清理不当,铺装层与梁

板之间出现夹层,未能紧密结合成整体,形成“两张皮”,在行

车震动的作用下发生疲劳破坏。采用“植筋”技术,可使桥面

铺装与梁板结合紧密,两者共同参与受力,同时固定桥面铺装钢

筋网的位置。如2003年9月京沈高速公路k323处一座桥桥面铺

装进行维修时,采用的是“植筋法”,运行至今,效果良好。 2．

有效提高新旧结合部强度。在沈大高速公路改扩建工程路基

第28合同段的施工中,依据设计采用了植筋技术,有3座中桥、2

座通道、2座小桥、3道涵洞,共计10座桥梁,分别在扩大基础、

承台、盖梁和台帽等部位,共计植筋566根。通过在扩大基础、

承台、盖梁和台帽等不同部位的植筋施工中发现,植筋效果显

着,有效提高新旧结合部强度,施工结束后的观察中显示,新旧

台帽结合部未出现裂隙。 3．桥梁加宽。传统方法是先封闭

旧桥,做好桥下安全维护工作,再凿除防撞栏和桥面悬臂板混凝

土,安装加宽部分钢筋并与旧桥钢筋绑扎固定,最后支模浇注混

凝土。从节约投资、减少施工难度、缩短工期等方面考虑,采

用植筋新法施工更实用、有效。该方法是在需加宽的构件上



植入一定数量、一定深度的钢筋,再支模浇注混凝土,从而加大

桥面宽度。在京珠高速公路粤境南段太和互通广州北二环米

龙高架桥加宽工程上应用植筋新法取得了较好的效果。 4．

对一些老厂房的改造:由于一些老的厂房不能适应发展需求，

需要进行改造，而距使用年限还有一定的时间，使用植筋的

方式进行改造，这样能节省大量的资金。 三、结束语 植筋技

术设备简单,操作方便,效果可靠,其施工要点在于钻孔深度、

孔径及垂直度一定要保证符合设计要求,且施工中植入钢筋一

定要保持洁净,对植筋胶的选用一定要严格,施工前必须先做试

验,若能保证以上措施,植筋效果能达到要求。总的来说植筋技

术的应用研究,不仅能够解决既有工程结构由于使用功能变化

、不可抗力(指地震等自然灾害)、结构老化等原因而需结构

加固的问题,而且,还能解决由于设计缺陷、装潢、施工遗漏等

原因造成的需结构加固问题。同时,随着更多需结构加固工程

和改造工程的出现和植筋技术被广泛的应用及其可靠性被工

程界和广大业主的认可,为植筋技术的应用和研究提供了有利

条件。但是,随着植筋技术的广泛应用,应着手解决好以下问

题:植筋技术应用的方法、手段、设备、仪器,通过研究和实践

形成成套的植筋技术.给出混凝土、钢筋、孔径和植筋深度的

理论关系.形成关于植筋技术的设计、施工、验收规范等,从而

使该技术进一步理论化、规范化。相信,随着植筋技术的成熟

和成本的不断降低,它在工程实践中的运用将越来越普遍。
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